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O6wasn cneuundcukayms

HopMmbl 1 nonoxeHus:

[Buratenu BbINOSIHEHbI B COOTBETCTBUU C nepevYncrnieHHbiMn H1XXe HopMamMun U npeanncaHnamm:

Snekmpuyeckue HOpPMbI

Hopwma IEC Hopma EN CopepxaHve
IEC 60034-1 EN 60034-1 PacuyeT napameTpoB 1 paboune xapakTepucTukm
IEC 60034-8 EN 60034-8 MapkmpoBka coeiMHeHU 1 HanpaBneHne BpaLLeHns
IEC 60034-12 EN 60034-12 MyckoBble cBoWcTBa
IEC 60038 EN 60038 CraHgapTHOE HanpshkeHune
MexaHuyeckue
Hopwma IEC Hopma EN CopepxaHve
IEC 60072 FabapuTbl 1 MOLLHOCTK
IEC 60034-5 EN 60034-5 CTeneHun 3awmThbl
IEC 60034-6 EN 60034-6 Knaccmdgukaumsa cnocoboB oxnaxaeHus
IEC 60034-7 EN 60034-7 KoHCTpyKTUBHOE MCNONHEHNe
IEC 60034-9 EN 60034-9 [onycTnmbin ypoBeHb Lyma
IEC 60034-14 EN 60034-14 Bubpauusa

YcnoBua MmoHTaxa

OnwvcbiBaeTcs akennyaTauusa asuratenen, yctaHoeneHHblx < 1000 M Hag ypoBHEM MOpS, NMpKU TemnepaType oKpyxatoLen
cpeabl makc. 40°C. OTKNOHEHUS ykasaHbl Ha (PMPMEHHON Tabnuyke MaLlLWHbI.

[Buratenn cooTBeTCTBYIOT cTeneHn 3awmTel IP 55 cornacHo IEC 60034-5 (6onee Bbicokasi CTeneHb 3aluTbl Mo
TpeboBaHUNO 3aKasunka)

B cTraHgapTHOM UCNONHEHUW ABUraTenu KpensaTcs ropu3oHTanbHO, yCTaHaBNMBaTCA B MOMELLEHNAX UK, MPY YMEPEHHOM
Knumarte 1 HanMuum 3alnThl, Ha OTKPLITOM BO3ayxe (TemnepaTypa okpyxatoLlen cpeabl ot 20°C go +40°C).

Mpu He3aLWwWLLEHHOM YCTAHOBKE HA OTKPLITOM BO34YXE W TSBKENbIX KNMMMaTUYECKUX YCIOBUSIX (BbICOKMIA YPOBEHb BAXHOCTH,
knumaTtudeckas rpynna WORLDWIDE, Bbicokas 3anblNEHHOCTb, arpeccrMBHas NpoMbILLIIEHHas aTMocdepa, rpo3bl, MOPCKOW
KNMMaT, ONacHOCTb MPOHUKHOBEHMS TEPMUTOB U T.4.), @ TaKKe Npu BepTUKanbHON yCTaHOBKE HeObXoanMbl ocobble
MEepONpUATUS, Hanpumep:

» HaBec (Mpu BepTUKanNbHOW YCTaHOBKE BHU3)

» [lpu BepTMKanbHOW YCTaHOBKM C HanpasBneHnem KOoHUa Bana BBepX, Heob6xoamMm oTBoA BoAbl OT hriaHua u npu
HeobxoQMMOCTM AoN. YNNOTHEHWE NOALLUMHMKA

CneuuanbHas okpacka
O6paboTka 06MOTKM BNAroCTONKMM flakom

Cuctema npoTMBOKOHAEHCATHOro oborpeBa (npu HeobxoamMmMocTn oborpeB 0OMOTOK)

YV V V VY

OTBepcTUA Noa koHAeHcaT

Ocobble MeponpusaTUsi NOCNe BbISCHEHMSA YCIOBUIA MOHTaXa Heobxoanmo obCcyanTb C HaMu.

&

COOTBETCTByIOLIJ,VIe YCnoBUA MOHTaXa Heobxoanmo YKas3aThb B 3akase.
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Okpacka

Ob6biyHasi okpacka

Moaxoaut ans ymepeHHoro knumata cornacHo DIN 600 721-2-1, T.e. ycTaHOBKa B MOMELLEHWUM U Ha OTKPLITOM BO3[yXe:

»  HenpoAoImKUTENbHOE BpeMs: OTHOCUT. BnaxHocTb Ao 100% npu Temnepatype go +30°C,

»  MOCTOSHHO: OTHOCUT. BNaxHOCTb A0 85% npu Temnepatype o +25°C,

Ocobasi okpacka K1

MopxoanT ons no6oro knumata cornacHo DIN 600 721-2-1, T.e. ycTaHOBKa Ha OTKPLITOM BO34yXe B arpeCCUBHOM

XUMMUYECKOWN N MOPCKON cpefe:

»  HenpoLoMKUTENBHOE BpeMs: oTHOCUT. BnaxHocTb Ao 100% npu Temnepatype go +35°C,

»  MOCTOSHHO: OTHOCUT. BNaxHOCTb A0 98% npu Temnepatype o +30°C,

CneyuanbHoe ucriofiHeHue (Ha 3akas)

» CneumanbHas okpacka K2 (aononHutenbHas okpacka BHYTPEHHMX YacTen asuratens)

» CneumanbHoe naknpoBaHue npy BO3AENCTBUN LLenoYen

» CneumanbHas OKpacka no CﬂeLI,VI(bMKaLMM 3aKa34yunka

U3onauuna un Harpes

M3onauua asuratens cooTBeTCTBYeT knaccy usonsuumm F cornacHo EN 60034-1.

Mpunaraemas Tabnuua nokasbiBaeT HarpeB (AT*) 1 MakcUmarbHy0 TeMnepaTypy

caMblx HarpeTbIX To4ek 06MOTKU (Tmax) COrMACHO Knaccy 13onsauum
HopmMbl EN 60034-1.

Knacc AT* Trmax

B 80 K 125C
F 105 K 155C
H 125K 180 C

B cTaHgapTHOM UCNONHEHUW 3KCNyaTaumsa AsuraTtens npu remnepartype okpyxatowen cpegsl 40°C

@ [0nyCckaeTcAd TONbKO AnA Knacca nsonauunm B, ¢ npegeneHbiM neperpesom 80 K. MckntoueHus YKa3aHbl B

nepevHe npoaykuun.

YxydweHue paboyux xapakmepucmuk rpu memrnepamype okpyxaroujeli cpedb! bonbwe 40°C
| 55°C

TemnepaTtypa oKkpy>KatoLLen cpeabl | 45°C | 50°C

| 60°C

CHWXeHne HOMUHaNbHOM MOLLIHOCTH | 95 % | 90 %

Mpu ncnonb3oBaHumn o6moTkM knacca ndonaumm F (105 K) paboune xapakTepucTukm He CHUXKarTCs BNNOTb A0

Temnepatypbl okpyxatoLen cpegbl 60°C.

|85%

|80%

@ OTO He OTHOCUTCSA K ABUraTensim, KOTOpPbl€ B COOTBETCTBUU C NEepevHHEM YyXe NCcnofb3oBarmcb COrnacHo

knaccy usonsauuu F.

YcmaHoska ebiwe 1000 M Had yposHeM mopsi (cMm. makxe EN 60034-1)

Ha 6onbLunx BbicOTax Npu TemnepaType okpyxatowei cpeabl 40°C
HOMWHanbHasi MOLLHOCTb YMEHbLUMTCS MPUMEPHO A0 3HAYEHWUIA, yKa3aHHbIX B
npunaraemon Tabnuue.

O6Lwume nonoxeHus

Knacc BbicoTa yCTaHOBKU

MSONALA Y 2000 m | 3000 m | 4000 M
B 89% |79% |68%

F 2% |8% |76%




YcmaHoska ebiwe 1000 m Had yposHem mMops (cM. makxe EN 60034-1)

Ecnu TpebyeTcs nonHas MOLWHOCTb, yka3aHHas B Tabnuue TeXHUYeCcknx Knacc BbicoTa ycTtaHoBKM
napameTpoB, HEOOXOAUMO CHU3UTBL TeMnepaTypy OKpyxatLuen cpeabl nsonauumn
COrnacHo npuBeaeHHom Tabnuue. 2000 m 3000 m 4000 M
B 30°C 19°C 9°C
F 32°C 24°C 16°C

Oonycku

MpuHMMasi BO BHUMaHWE NPOM3BOACTBEHHbBIE JOMYCKN M UBMEHEHUE XapaKTEPUCTMK MaTepuarna npu Ucnonb3oBaHum
MOXOXKEro Cbipbs ANg CTaluMoHapHbIx asuratenen cornacHo EN 60034-1, gonyckatoTcst OTKIOHEHUsT OT rapaHTUPOBaHHbIX
BeNnuuuH. B cTaHgapTe cogepxartcs creaytoLlme 3aMmedyaHuns no aTom cuTyauum:

» ObecneyeHme BCEX UMM HEKOTOPbIX 3HAYEHWUI cornacHo Tabnuue He ABnseTcs ob6a3aTenbHbIM. B TexHuKo-
KOMMEPYECKMX NPeasioXKeHNsX OOMKHbI ObiTb YKa3aHHbI rapaHTUPOBaHHbIE 3HAYEHNS BENTMYUH, NS KOTOPbIX
OENCTBYIOT OTKNOHEHUS. [JonyCTUMbIE OTKIIOHEHUS [OMKHBI COOTBETCTBOBATb 3HAYEHUAM M3 Tabnuubl Tabnuue.

» Ecnu AonyctuMmoe OTKIOHEeHune [EeNCTBUTENBHO TOSbKO B OAHOM HamnpaBfeHuu, TO 3Ha4YeHNE B OpyroM HanpaBJlieHUN He

OrpaHnyeHo.
3Ha4eHus Honyck
KnA (m) -0,15 x (1 —n) npu Py <50 kBT
(onpepensieTcst KOCBEHHBIMU MeTOAaMM) -0,10 x (1 —n) npu Pn > 50 kBT
KoacbdpmumeHT moLHocTH (cos -
Py - ( ?) _lcﬂ, MuHumym 0,02, makcumym 0,07
6

CkonbxeHue (S) (Harpy3ka namepeHa Ha +20% rapaHTUpOBaHHOIO CKOMbXeHust Npu Py > 1 kBT
nporpeTomM ABuraTene) +30% rapaHTMpoBaHHOIO CKOMbXeHusi Npu Py < 1 kBT
HavanbHbin nyckoBow Tok (la) +20% rapaHTMpOBaHHOIO 3Ha4YeHNS
(B COOTBETCTBYIOLLEW MYCKOBOM CXEME) 6€e3 orpaHn4YeHnn No MUHUMYMY
MyckoBow MOMeHT (Ma) ot -15% po +25% rapaHTVpPOBaHHOIO 3HaYeHNs

(Mo poroBopeHHOCTN MOXET 6bITb 6onbLue +25%)
MwuHumanbHbI MOMEHT (Ms) -15% rapaHTMpOBaHHOIO 3HaYeHWs
MakcumanbHbIi MOMeHT (M) -10% rapaHTMpOBaHHOIO 3HaYeHWs

(npw ncnonb3oBaHuK atoro gonycka, Mx/My MuHuMym 1,6)
MomeHT nHepuum (J) +10% rapaHTVpOBaHHOrO 3Ha4YeHNs

MexaHuueckue donycku

CornacHo IEC 72-1 pa3pelueHbl cnegytowime MapameTp Kog [nana3oH 3Ha4yeHnn Oonyck
ponycku rabaputHbIX pa3mepoB
anekTpoaBuraTeneii. Tunopasmep H no 250 0,5 mm
> 250 1 MM
Mpumeyanue: LieHTpoBble 0TBEpCTUSA Bana
asuratens cooteetcTeytoT DIN 332 Avawvetp Bana D-DA | ot 11 o 28 Mm j6
oT 38 0o 48 Mm k6
o1 55 go 100 mm m6
LLnprHa WnoHku F-FA h9
LleHTpupoBka N no 132 j6
naHua >132 h6

O6Lwwme nonoxeHus



KOHCprKTVIBHoe ncnosfiHeHue

CmeneHb 3auwumsl

CreneHn 3awmnTbl 4N SNEeKTPUYECKUX MaLmH ykadaHbl cornacHo IEC 60034-5 6yksamu IP 1 ABymMS nHaekcamu.

MepBbIi MHOEKC:

CTeneHun 3awmnTbl OT I'IpVIKOCHOBeHI/IIZ 1 nonagaHuna Teepabix

BTopow nHaekc:
CTeneHb 3aLMTbl OT NPOHWMKHOBEHNSA BNaru

Ten
IP | PasbscHeHve IP | PasbscHeHue
0 Hwvkakon cneumanbHOWN 3aLUuUTbI 0 Hukakon cneumnanbHOW 3aluThl
1 3awwmTa npoTuB nonagaHunsi TBepabix Ten 6onbLue 1 3alpmTa oT BepTMKarnbHbIX kanens Boabl
50 mm 5 3
(HanpUMep: cryyaiHoe KacaHue pykoi) 1234MTa OT Kanernb BOAbl, NaAaloLLmX Nog yriom Ao
2 3awmTa npoTMB nonagaHus Teepabix Ten donbLue N
12 MM 3 | 3awwTa OoT pacnbinsgeMon Bogbl C HAKIOHOM OT
o
(Hanpumep: KacaHve nanbuem) BepTukany fo 60
3 3awmTa npoTuB nonagaHusi Teepabix Ten GonbLue 4 | Sawura ot BpbI3r co BCex HanpaBneHui
2,5 MM 5 | 3awwTa oT NonagaHusa HanpasneHHOW CTPyM BOAbI,
(Hanpumep: NPOBOOKA, MHCTPYMEHT) no6oe HanpaeneHu1e
4 | 3awwmTa npoTus nonagaHus Teepablx Ten 6onblue 1 6 | 3awura Ha Mope (LTopM A0 7 6annoB) OT CUMBLHOI
MM CTpyu BoAbI
(Hanpumep: NpoBonokKa, NeHTa)
7 | 3awwTa OT HENpoJOMKUTENBHOIO NMOrPYXeHWs B
5 | 3awwura oT NNV (onacHoe oceaaHve Nbinu) BoAy o7 0,15 40 1 M
6 MonHas 3aluuTa oT Nbinu 8 | 3awwTa ot npomomMKkUTENLHOTO NOrPYXEHUs B BOOY

(cornacHo IEC 34-5 onucaHusa ans anekTpnuyecknx
MaLLUWUH HEeT)

npwv BbINOJIHEHUN yCJ'IOBVIIZ, OroBOPEHHbIX
npounssogunTenem 1 3akas4mkom

O6Lwume nonoxeHus



MoHTaXHoe ucnonHeHue

KOHCTpYKTUBHOE MCMONHEHME BpaLLAlLLMXCst ANEKTPUYECcknx mawmH obosHaveHo cornacHo IEC 60034-7, Kog | (3HaueHne

saxuma Kog Il)

KOHCprKLI,VIFI M TMNnopasmMepbl HaWnx asuratenemn npmuBeaeHbl B Tabnuue. [suratenun B antoMMHNEBOM Kopnyce Ha
CbeMHbIX Nankax ana npocTtoro USMeHeHnA KOHCTPYKUNN.

SﬂeKTpO,D,BVIFaTeJ'IVI Ha nankax

Osuratenu c (*)J'IaHLl,eBbIM KpenneHnem

[euratenu 6e3 noAMNHUKOBOIO WmMTa

IM B3 (IM 1001)

=

IM B5 (IM 3001)

=

dnaHueBoe
KpenneHune Ha
CTOpOHEe Np1BOAA,
dopma A cornacHo
DIN 42 948

IM B9 (IM 9101)

=)

6e3 NoALWnnHUKOro
wnTa n noawnnHuKa
Ka4yeHuna Ha CTOpoHe
npusoaa

IM B6 (IM 1051) *

VR
©

IM V1 (IM 3011)

LD

dnaHueBoe
KpenneHune Ha
CTOpPOHe Np1BOAA,
dopma A cornacHo
DIN 42 948

IM V8 (IM 9111)

47

6e3 noaLWMNHUKOro
LMTa 1 NOALLMMHMKE
KayeHUsi Ha CTOPOHe
npueoga

IM B7 (IM 1061) *

©
ASEA

IM V3 (IM 3031)

10

dnaHuesoe
KpenneHue Ha
CTOpPOHEe NprBOAa,
dopma A cornacHo
DIN 42 948

IM V9 (IM 9131)

g

6€e3 NoALUNNHUKOro
wuTa n nogwnnHnka
KauyeHUsl Ha CTOpPOHe
npveoga

IM B8 (IM 1071) *

i
]
4

©

IM B35 (IM 2001)

=

dnaHueBoe
KpenneHune Ha
CTOpOHEe Np1BOAA,
dopma A cornacHo
DIN 42 948

IM B15 (IM 1201)

-

6e3 NoALnnHUKOro
wnTa n noalnnHnKa
Ka4yeHuna Ha CTOpoHe
npusoaa

IM V5 (IM 1011) *

140

IM B14 (IM 3601)

=

dnaHueBoe
KpenneHune Ha
CTOpOHEe Np1BOAa,
dopma C cornacHo
DIN 42 948

IM V6 (IM 1031) *

%

IM V18 (IM 3611)

L]

dnaHuesoe
KpenreHve Ha
CTOpOHE NpuBoAa,
dopma C cornacHo

DIN 42 948
IM B34 (IM 2101) IM V19 (IM 3631)
dnaHueBoe dnaHuesoe
KpenrneHue Ha KpenrneHue Ha
CTOpOHE CTOpOHe NpuBoaa,

=

npueoaa, opma
C cornacHo DIN
42 948

LI

dopma C cornacHo
DIN 42 948

* HaunHas ¢ Tunopasmepa 225 gsurateny nponsBogsaTcst Ha 3akas

&

Bbl6paHHyI'O KOHCTPYKUMIO ABUraTend HY>KHO yKa3aTb Npu 3akKase, T.K. KOHCTPYKTUBHOE UCNOJTHEHNEe

oT4yacTh onpenendeTcA MectoM yCTaHOBKW.

O6Lwwme nonoxeHus



KnemmHbie kopobku

MecTo knemMmHoOM Kopo6KM (eCnM CMOTPETb CO CTOPOHBI MpUBOAA) B CTAHAAPTHOM MCTOMHEHMUMN cBepXy. Bo3amoxHO Takke
pa3smeLleHne cnpasa unv crnesa. [ns asuratenen MOHTaxHoro ucnonHenus IM B6, IM B7, IM B8, IM V5, IM V6 nonoxeHne
KNeMMHOM KOpOoOKM Takoe xe, Kak B KOHCTpykuuu IM B3.

MonoxeHne BBOAHbLIX OTBEPCTUI Nog kKabenu ana 60nblIMHCTBA ABUraTenen MOXHO U3MEHUTb, MOBEPHYB KNEMMHYIO
kopobky Ha 90°. Mpu ncnonb3oBaHUM AONOMHUTENBHOrO 06opyaoBaHMS (TEMNEpPaTYpPHbIA AaTyKK, cucTema
NPOTUBOKOHAEHCATHOro oborpesa 1 T.4.), He06X0AMMa KOHCYMbTaumMs C MPOM3BOANTENEM.

3awuTHble 3arnywkKku ona kabenbHbIX BBOAOB HEe BXOAAT B KOMMIEKT CcTaHOapTHOM NOCTaBKM.

PemeHHbIl rnpugod

Bce pgaHHble OTHOCATCA K ABUraTensm KOHCTPYKLUMNN IM B3 ¢ ogHMM yncnom O60pOTOB, 1 CTaHOAapPTHbIM KOHLUOM Basa co
CTOPOHbI NpuBoaa.

PacueT HaTshkeHUs1 peMHs: 19120-P -k Fr = pagmanbHasi cuna B H
R = D, n [N] P = mowHocTb B KBT
41crno 060pOTOB B MUH '
D1 = AvaMeTp PEMEHHOTO LIKMBA B M

KO3 p1LUMEHT NpeaBapuTEnbHOro
HaTsHKeHNs

=
1]

=~
1}

KOG(*)(bMHMeHT npeaBapuUTeribHOro HaTaXeHna 3aBUCUT OT BUAa PeMHA U an6n|/|3V|Teano COOTBETCTBYeT cneayrowmnm
SHa4YeHnAM:

3.4 Anst 06bIYHOrO MAIOCKOro peMHsl 6e3 HATSPKHOrO PoNnka
2..25 Ans1 0ObIYHOrO MIIOCKOrO PEMHS C HAaTSXKHBIM POSTUKOM
2,2...2,5 Ans KNUHOBUOHOIO PEMHSI

To4yHOe 3Ha4YeHNe MOXHO NonyynTb y Npon3BoanTensd peMH4.

BubpayuoHHasi xapakmepucmuka

WHTeHcmBHOCTL BMBpaumn anekTpoasuratenen ycraHosneHa B ctaHgapte EN 60034-14 «MexaHudeckasi Bubpaums
BPaLLaIoOLLMXCA 3NEKTPUYECKMX MaLLWH C BbicOTamu Bana 56 Mm 1 6onee. MiamepeHus, oueHka 1 npegernbsl MUHTEHCUBHOCTH
BUOpauumn».

[OunHammnyeckan GanaHcMpoBKa pOTOPOB ABUraTerniein Npon3BoanTCs C NONOBMHYATON WNoHKoN cornacHo DIN ISO 8821.
[Opyrve Buapl 6anaHcUpoBK/ BO3MOXHbI MO LOrOBOPEHHOCTU.

Hawwm geurateny B ctaHO4apTHOM UCMOMHEHUM COOTBETCTBYIOT YPOBHIO BUGpaumn A unu Huxe. MNpu ncnonb3oBaHum
paguanbHbIX LAPUKOMNOALMIHUKOB 3a AOMOMHUTENbHYIO CTOMMOCTL ABUraTenv MoryT GbiTb M3roTOBNEHbI B COOTBETCTBUM C
ypoBHeM BuGpauuu B.

O6Lwume nonoxeHus
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MakcumanbHoe paboyee yucio obopomos

[Buratenun 6a30BoI KOMMEKTALMN MEXAHNYECKMN pPacCUnTaHbl Ha Tunopasmep 2-non. 4...8-non.

npuBegéHHble B Tabnmue MmakcnmarbHble Ynucna obopoToB. 63,112 3600 1800
132...180 4600 3000
200 4500 3000
225 4500 3000
250 3900 3000
280 3600 3000
315 S/M 3600 2600
3151L 3600 2600
3558 3600 2600
355 M 3600 2600
355 L 3600 2600

Cma3ska u Texo6cnyxuBaHue NoAWNNHUKOB

MoawmnHmkn cTaHgapTHLIX ABUratenen 4o Tunopasmepa 160 nmetoT ONUTENbHYI0 cUcTemMy cmasku. icnonbayeTcs

nnactuuHas cmaska K3N cornacHo DIN 51 825 (Hanp., KLUBER ASONIC GHY72, ESSO UNIREX N3 unu paBHOLEHHbIE)

Mpu TemnepaTtype okpyxatowien cpeabl 40°C n yactote cetn 50 'y cpok cnyx6bl NoaWNNHMKOB 6€3 He06X0AMMOCTU

npoBeaeHus 06CnyXnMBaHUs:
» 2-non. geuratenu 10000 u.

» 4- v bonee - nontocHble asuratenu makcumym 20000 4., Ho He Gonee 4 neT.

HauyunHas ¢ Tunopasmepa 180, oBuraTenu cHabXeHbl CUCTEMON aBTOMaTUYECKOM CMa3Ku U A03aToOpOM CMa3Ku.

[lns npoBeAeHUs nepBoi CMaskn UCMonb3yeTcs KOHCMCTeHTHasA cmaska K3k cornacHo DIN 51 825 (Ha 6a3e nutus,

B3ammopgencTaue ¢ Bogon cornacHo DIN 51 807, yactb 1: oueHka 0 unm 1).

[ns gBuratenen c cMcTeMon aBTOMaTUYECKO CMa3Kn WUHTepBan CMa3kn U ee KOnnm4ecTBo yKa3aHbl Ha (*)MpMeHHOIZ

Tabnuuke.

Mpn ncnonb3oBaHUN CUCTEMbI aBTOMATUYECKON CMa3Kn Heobxoanmo cobntogeHne WMHCTPYKUMM NO 3KCnnyaTtaunn.

HebnaronpusTHble NPOM3BOACTBEHHbIE YCNOBUSA (Hamp., NOBLILLEHHAsA TeMNepaTypa OKpyXatoLLlen cpeabl, CUNbHOE
nbineobpasoBaHne, Koppo3supytoLlas aTmocdepa, paboTta ¢ npeobpasoBaTenemM 4acToThbl) COKpALLAOT BpeMs

ncnonb3oBaHUA CMasku.

CMa304HbIN HUNNenb

CMas04HbI HUNnenb ¢ nnockon ronoskoi M10x1 cornacHo DIN 3404.

O6Lwwme nonoxeHus



3anacHble yacTu

ObosHayeHue 3anyacmel

1 3awwura (mo Tvnopasmvepa 132) 11 3awmTHble 3arnyLwku Ans kabenbHbiX BBOAOB 2 LUT.
2 V-obpasHasi MaHxeTa, CTOpOHa npmeoaa 12 LWnoHka

3 [MoAWMNHUKOBLIN WNT, CTOPOHA NpuBoga 13 K.3. potop B cbope

4 TlogwwunHKK, CTOpOHa NpuBoaa 14 TogWmWnHMKN C NONEBOW CTOPOHbI

5 Kopnyc 15 TMpyxuHHas wanba

6  3axumHas konogka 16 [NoQWMNHUKOBBIN WMT C NOMNEBOW CTOPOHbI

7  YnnoTHeHue KOpoOKu BbIBOAOB 17 Koxyx BeHTUNgATOpa

8 Kopobka BbIBOAOB 18 BeHTUngatop

9  Kpblwka KOpoOKKN BLIBOAOB 19 Jlanbl gBuratens ¢ BUHTaMu

10 YnnoTHeHuWe KpbILLK/ KOPOOKN BbIBOAOB

HeobGxoanmble YKa3aHu4 K 3anpocamM U 3akasam:

[Npwn 3anpoce 1 3akase 3anyacTen Unu geuratenen unm sanpocax no cneundukalmm HeobxoaMMo, cpeau npo4ero, TO4HO
yKasaTb CEPUNHbLIA HOMEP, Ha3BaHWe 3an4yacTu, TUM ABUraTenis U KOHCTPYKTUBHOE UCMOSMHEHME.

O06paboTka 3aka3oB U 3anpocoB 6e3 3TUX AAaHHbLIX HEBO3MOXHA.

O6Lwume nonoxeHus
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OnekTpnyeckne napameTpbl
PacuyemHoe HanpsixeHue

[ns pacyeTHoro HanpskeHus asuratenewn gencreyet gonyck +10%. [Ans ceteBoro HanpsikeHusi cornacHo IEC 60038 Takke
pevicteyeT gonyck +10%.

Mpwn akcnnyaTtauum AsuraTenen Ha rpaHuLax AoNyCTUMbIX 3HAYEHUIN HaNPsPKeHNS BO3MOXHO NpeBbILLEHNe JOMYyCTUMOro
npegensHoro neperpesa Ha 10 K.

PacyemHasi yacmoma

[euratenu c obmoTKoN, paccumTaHHom Ha 50 'y, MoryT nogkntovaTbes k ceTu ¢ YacToTou 60 ', ecnn HanpsikeHue ceTn
NoBbILLIAETCSA NPOMNOpLMOHanbHO YactoTe. OTHOCUTENbHbIE 3HAYEHWUST HAYanbHOMO NYCKOBOrO MOMEHTA Y MakCUMarbHOro
MOMEHTA CYLLIECTBEHHO HE U3MEHSATCS U HE3HAUMTENBHO MOBLILIAKTCA ANS MYCKOBOro Toka. PacueTHasi CkopocTb
BpaLLeHWs NoBbIwaeTcs ¢ koaddumumeHTom 1,2, pacyeTHast MOLLHOCTb — € koadduumneHtom 1,15. Ecnn gsuratens ¢
obmoTkor Ha 50 'y noakmnoYveH K ceTu ¢ yactoton 60 Ny 6e3 NOBLILEHNS HANPSKEHUS!, ero pacdeTHas MOLHOCTb He
nosbiwaeTcs. MNpy 3ToOM pacyeTHas YacToTa BpalleHWsi NoBbILAeTCs ¢ koadduumeHTom 1,2. OTHOCUTENBHbIE 3HAYEHUS]
HayarnbHOro NycKOBOro MOMEHTA W ONPOKMAbIBAOLLET0 MOMEHTa NOHWXalTCs ¢ koadduumeHTom 0,82, a NyckoBOW TOK — C
KoadhdpumumeHtom 0,9.

PacyemHbiti mok

MpuBeaeHHbIe B aCCOPTUMEHTHON Tabnuue 3Ha4YeHns pac4yeTHON Curbl TOKa AeNCTBUTENbHbI AN pabovero HanpsxXeHns
400 B. lMepecyeT ansa Apyrnx sHa4eHU HanpsXXeHns, OCYLLECTBNAETCH C NOMOLLbIO CNEAYHOLWMX KO3 MULIMEHTOB:

HomuHanbHoe HanpspkeHune (V) | 230 | 380 | 400 | 440 | 500 | 660 | 690

KoachduumneHT nepecyeta X Iy | 1,74 ‘ 1,05 ‘ 1,0 | 0,91 ‘ 0,80 | 0,61 | 0,58

PacyemHbit MOMeHM

Mormuocts [kBr]

M Hm] = 9550
OMCHT [ M] Yucino O6Op0T0B [%/[HH]

MouwHocmb

MoluHOCTY, yKa3aHHble B Tabnmuax TEXHUMYeCKUX napaMeTpoB, paccuuTaHbl A5 NOCTOSAHHOW Harpy3ku 1 AnUTENbHON
paboTbl B COOTBETCTBUM C pexumom pabotbl S1, cornacHo EN 60034-1, npn Temnepatype oxnaxgatowen cpeabl 40°C n
BblcOTe ycTaHoBkM Ao 1000 M Hag ypoBHEM MOPS.

Mpyn OCNOXHEHHBIX YCNOBUAX 3KCMNyaTaLmMn, Hanp., BbICOKasi HacToTa BKMHOYEHWIA, TPOAOKUTENIbLHOE BPEMS Nycka 1w
MYCK C 3MeKTPUYECKUM TOPMOXEHNEM, HEOBXOANMO UMETb Pe3epB MO HarpeBy, KOTOPLIA MOXET NPUBECTU K HEOBX0AMMOCTH
ncnonb3oBaHusa ABuratens ¢ 6onee BbICOKUM Kaccom usonsauum unu Gonbluero pasmepa. B aTux cnyvasx mbl
pekomeHAyeM 0bpaTUTLCS K HaM, yKa3aB yCroBUsi aKCnyaTauuu.

lNepeepy3oyHasi cnocobHocmb

B aBapuiiHoM cnydae gonyckaeTcst neperpyska Asuratenen npu paboyer TemnepaType B TedeHne 2 MUHYT (< Tunopasmep
asuratens 112: 15 cekyHa) 1,5 KpaTHbIM HOMUHAIbHBIM TOKOM MPY HOMWHAMNBHOM HanpsxeHun. [laHHas neperpy3oqHas
crnocobHocTb cooTBeTcTBYET EN 60034-1 1 He BeAET k onacHOMY NeperpeBy ABUraTensi.

Mpu “cnonb3oBaHWK Kracca u3onaumn F asurateny MoryT noctosiHHo paboTtath ¢ 12% neperpy3koin. 3To He OTHOCUTCS K
[ABUraTensm, KoTopble B COOTBETCTBUW C NEPEYHEM YXKe UCMONb3YTCs COrnacHo Knaccy msonaumm F.

O6Lwwme nonoxeHus



CxeMbl coeduHeHul

CoeguHeHve 3Be310M

u1 o
[na coeanHeHns 3Be340M HEOOXOAMMO NOCrefoBaTENbHO NOAKIYNTL

3axumbl W2, U2, V2, a 3axxumbl U1, V1, W1 nogkntovatoTcs K ceTu.

®dasHblii TOK 1 hasHoe HanpskeHue: lon = In; Uph = Un/ V3

i e rae Iy pacyeTHblt TOK, @ Uy pacyeTHOe HanpsikeHne B COeAMHEHUN 3BEe30M.
L1 L2 L3

CoeavHenne TpeyronbHUMKOM

[Ina coeanHeHNa TPEYroNbHUKOM HEOBXOAUMO CoeaMHEHNE KOHLa OOHOW
u1 a3kl C HAYanom crieayoLen.

®asHbIi TOK U hasHoe HanpspkeHne: lpn = In/ \/g ; Uph = Un

@ P @ roe In pacyeTHbI TOK, @ Uy pacyHeTHOE HanpsiKeHne B COeaUHEHNN

TPEeyronbHUKOM.
w1 V1

CoeduHeHue «3se30a-Tpey20rbHUK»

CoegauHeHve «3Be3aa-TpeyronbHUK» NO3BONISIET CHU3WUTb MYCKOBOW TOK, MPW 3TOM HeoGXoaAMMO obecneynTb, YTo Gbl
3Ha4YeHWe pe3ynbTUPYHOLLEro MOMEHTa Obino Gonblue 3HaYeHWss MOMEHTa Harpy3ku. Kpome Toro Heo6Xxoarmo yunThiBaTh,
YTO KPYTALLMIA MOMEHT aCUHXPOHHOTO ABUraTens HaxoAuTCs B NPSIMON 3aBUCMMOCTU OT KBadpaTa NUTaloLero HanpskeHus.
[JBuratenu, y KOTOpbIX pac4eTHOe HanpskeHWe Npy NOAKIHYEHUM B TPEYTONbHUK COOTBETCTBYET HaNPsHKEHUIo CeTn, MoryT
nyckaTbcsl N0 MeTofy «3Be3aa-TPeyrorbHUK».

Bce aBurateny mMoryTt nocTaBnsiTbCsi C 0OMOTKOIA, NpeAHa3HaYeHHoN Ans nycka no meToay «3Be3ga-TpeyronbHuk» (Hanp.,
400 B A (Tpeyr.)/ 690 B 'Y (3Be3a.))

HYacmoma nyckoe

Bes npeaBaputensHOV NPoBEpKM AonyckaeTcs npuBegéHHoe B Tabnuvue Konunuectso 4onycTUMbIX
KONMUYEeCTBO MYCKOB B Yac Npu cobroaeHun cneayowmx yCnoBuin nycka: MycKOB B Yac npu
. KOnM4ecTBe MOJIH0COB:
» [06aBOYHbI MOMEHT UHEPLIMM < MOMEHTY UHEPLIMM poTopa
. . Tunopaswvep | 2 4 >6
» BospacTtaloLmin KBagpaTu4yHO Harpy304HbI MOMEHT, B 3aBUCUMOCTU OT
YacTOTbl BpaLleHUsl, 4O HOMUHAITbHOMO 3Ha4YeHns 56...71 100 250 350
» [Tlycku yepes oaMHaKOBbIE MPOMEXYTKA BPEMEHU 80...100 60 140 160
112...132 30 60 80
160...180 15 30 50
200...225 8 15 30
250...315 4 8 12

Konu4ecTBo fonycTUMbIX MYCKOB B Yac Ans 355 Tunopasmepa gsurateneii Heo6xoanmMo 3anpocuTb Npy TOYHOM YKa3aHUm
YCNOBMIA 3KCnyaTauuu.

O6Lwume nonoxeHus
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Bawuma anekmpodsuzamerns

Bbl60p TEPMUYECKOW 3aLMTbl ABUraTeNSa AOSMKEH OCyLLeCTBNATLCA, NCXOOA N3 KOHKPETHbIX YCJ'IOBVIVI 3Kcnnyatauuu. B
KayecTBe 3alunTbl MOXET UCMONb30BaTbCA 3aLLMTHbLIN aBTOMAT UK pene ToKa, a Takke TemnepaTypHbIA AaTyuK.

BosmoxHa crnedyrowas 3aujuma dsuzamerns:
> 3awuTHbIN aBTOMaT ¢ GUMeTanIMYeckum pasbeguHuTenem.

» 3awmta c ncnonb3oBaHNem PTC—pe3I/ICTOpOB pacnonoXeHHbIX B obmoTke cTaTtopa, KOTopble UCMNOoNb3YyTCA B
co4vyeTaHunn € pasmMmblikaroWwmnm I'Ipl/IGOpOM (I'Ipl/l HeobXoAMMOCTM AONONHUTENBHO ncnonb3yeTcd 3aLMTHbIN aBTOMaT).

» BumeTtannuueckuin gatunk TemnepaTypbl Kak pa3mblKatoLMn UK 3aMbIKaKLLMA KOHTaKT B 06MOTKe cTaTopa (npu
HeobXoaANMOCTY AONONMHUTENBHO UCNONb3YeTCs 3alUTHBIN aBToMar).

» Tepmunyeckune conpoTtmeneHnsa PT100 gna koHTpons TemnepaTypbl 0OMOTKU 1 NOALUMMHUKOB.

ﬂpm HeobXoAMMOCTM 3aLUMTHbIE aBTOMaTbl C BMeTanIMYeckumm pasbveanHuTenem unm PTC—pe3I/ICTOpr yCTaHaBnnBaroTCA
Ha npeanpuaTtun.

HecmoTps Ha To, 4YTO ABUraTenu B CTaH4APTHOM UCMOSTHEHUN KOMMIIEKTYHOTCS PTC-pe3VICTOpr, B 3anpoce unn 3akase
HeobxoamMmo 06a3aTensHO yKa3blBaTb Hann4yne 3alnTHbIX 3N1IEMEHTOB.

MpuHUMN paboTbl GUMEeTaNNMUYeckUx AaTYMKOB TEMNEPATYPbI MpuHumn paboTbl PTC-pe3ucTopos

Ti TemnepaTtypa BKMYeHUs Ti Temnepatypa BKMOYEHUSA

Tr O6paTHOe nepeknveHne

Tun N/O (B HopMarnbHOM cocTosiHumM Tun N/C (B HOpManbHOM COCTOSHUM
OTKpbIT) 3aKpbIT)

5
>

Widerstand

Tr Ti 0 Tr Ti

o

Ti
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lMpumepsbi nodkntoyeHul

Bua 3awuTthl guratens

3awuTa orT...

-

3alWmnTHbIM aBTOMaAT C TepMU4eCknm n
ANEKTPOMarHMTHbIM TOKOBbIM pacunnuTenem

>
>

I'Ieperpyska B MNOCTOAHHOM peXnme

Briokuposka poTopa

3awyuTa ¢ UCronb3oBaHMeEM pene Toka
TepMucTopa v NpefoxpaHuTens

BO BpeM4A aKkcniyatauun:

>
>
>

Meperpy3ka B NOCTOSIHHOM peXUMe
[onruii nyck n TopMoXeHne

Bbicokas yacToTa BKITO4EHUI

npu HencnpaBHOCTU:

>
>

>
>

3aTpyaHéHHoe oxnaxaeHue

Bbicokasi TeMnepaTtypa oxnaxaatoLuei
cpeabl

OpHodasHbIv pexum paboTsbl
KonebaHust YyacToTbl

BrnokupoBka poTopa

PTC - peancTopbl C KOHTPOSbHBLIM NPUMGOPOM

O6Lwume nonoxeHus

BO BpeMsa 3Kcnnyataunn:

>

I'Ieperpyska B MNOCTOAHHOM peXnme

» [Jonrmin nyck n TopMoXKeHue

>

Bbicokasa yacTtoTa BKIO4EHUI

npuv HencnpaBHOCTU:

>
>

3aTpyaHEHHOEe oxnaxaeHune

Bbicokas TeMnepaTtypa oxnaxaatoLuei
cpeabl

OpaHoddasHbIv pexxum paboTbl
KonebaHusa yactoTbl

BrnokupoBka poTopa

15
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Pa6oTta ¢ npeo6Gpa3oBaTerieM 4acToOTbl

[Buratenu B cTaHOapTHOM UCMOMHEHUM NOAXOAAT AN UCMOMb30BaHUS CTaTUYecKoro npeobpasoBaTens YacToTbl Npu
coGnioaeHN crieayoLLmnX YCIOoBUIA:

» Makc. BbIxogHOe HanpsbkeHue npeobpasoBaTens YactoTbl 500B, npu nukosbix Hanpspkeruax U < 1460B u du/dt <
13 kB/ucek. [inss 6onee BbICOKOro BLIXOAHOIO HANpPspKeHUs unu 6ornee BbICOKMX TPeBGOoBaHWIN K HANPSKEHMIO
Heobxoauma cneuunanbHasa n3onsaums.

» Tpu kBagpaTUYHOW 3aBMCUMOCTM MOMEHTA Harpy3ku ABUrateny MoryT UCMoNb30BaTbCH C UX PACYETHBIM KPYTALLUM
MOMEHTOM. VcknioueHust cM. B nepeyHe NpoayKumu.

» [na gsuratenen npn NOCTOAHHOM MOMEHTE Harpy3kn ¢ eCTeCTBEHHbIM OXnaXkgeHnem Tpe6yeTC$| CHWXXeHne 3HavyeHuns
pacyeTHOro MoMeHTa. B 3aBuCMMOCTM OT AnanasoHa perynmpoBaHna 4aCTtoTbl BpalleHnAa pekoMmeHayeTca
ncnonb3oBaHMe NPUHYOUTENTbHOIO OXnaXxaeHu4.

» CrangapTHble guratenu (230B A/ 400B Y, 50I'y) MoryT skcnnyaTMpoBaThbCa NPy COeAUHEHMN B TPEYTONbHUK C
HanpspkeHnem 400B npu rpaHnyHon vactote 87 'y (B npeaenax MakcumarnbHOro Yncna obopoTos).

» [nsa asuratenen, HauuHasa ¢ Tunopasmepa 280, pekoMeHAyeTcs NCNofb30BaHNE M30NMPOBAHHOIO NOALLMIHMKE Ha
CTOpOHE, NPOTMBOMOOXHOW NPUBOAY

1 -@ / keine Feldschwachung —
0,9 T ; T ~—~——

.\
08 e /

r mit Feldschwachun
Mu/Mn @j N :
0,6 _@ \\
0,5 NG
04
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] | |
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f[HZz]
Honycmumas Hazpyska no HanpskeHuro

Cuctema usonaumm gsuratener cnpoekTUpoBaHa Ansl BbIXOAHOTO HanpsikeHust npeobpasoeaTens yactoTel < 500 B. Bonee
BbICOKOE HarpshKeHue Mo 3anpocy.

Lymbi

[Oeuratenu, noakntoyYeHHbIe K NpeobpasoBaTesnto 4acToThl, UMEIOT B 3aBUCMMOCTU OT MecTa 3KCniyaTaumm, Tuna
npeobpasoBaTens 4acToTbl M YCTAHOBMEHHOW TAaKTOBOMW YacTOTbl GOMee BbICOKYHO LLYMHOCTb, YeM NPU NMUTaHWU OT CeTU: OT
1 po 15 gb (knacc wymHoctn A).

Y gBuratenen, pabotarwmx ¢ Yactoton 6onblien, Yem 50 My, nosBnseTcss 4ONOMHUTENBHbBIN LLYM OT ABWXEHUS BO3ayxa.
Mpu HeoBXOAMMOCTM pEKOMEHAYETCS UCMONb30BaHME NPUHYAUTENBHOIO OXNaXAEHUS.

Bubpayus

Mpwu akcnnyaTauum ¢ BbICOKMM Yncnom o6opoToB (YactoTta > 60 M'y) npyu HeobxoanmocTn TpebyeTcs CHU3NUTL
WMHTEHCMBHOCTbL BMOpaumm go tuna «B» cornacHo EN 60034, yacTb 14. Bubpauusa nsmepsetcsa npu 4actote cetn 50 My nnm
60 Ny 1 cMHycomaanbHOM HaMNpPsPKEHUU CETU.

O6Lwwme nonoxeHus



OBuratenun ¢ antoMMHUEBbIM Kopnycom

TpexdasHble aCUHXPOHHbIE ABUraTENN C antOMUHNEBBLIM Kopnycom Marown maccbl U ¢ 6bICTp0 N3MeHAeMbIM HanpaBieHnem
oTBEpPCTUMN KabernbHbIX BbIBOAOB NOCTABMSAOTCS B Pa3nnYHbIX NUCNOJTHEHUAX.

[aHHbIN MoaenbHbIN pAg ABUraTenemn BCcero AManasoHa MOLLHOCTEN NoCTaBnNsieTcs co cknaaa.

O630p [iBuratenun ¢ antoMMHUEBLIM KOPMYyCOM

Tun Tunopasve | PacyeTHasa mowiHocTb [KBT]

P 2-non. 4-non. 6-non. 8-non.
DOR63M1 63 0,18 0,12 - -
DOR63M2 63 0,25 0,18 - -
DOR71M1 71 0,37 0,25 0,18 -
DOR71M2 71 0,55 0,37 0,25 -
DOR80OM1 80 0,75 0,55 0,37 0,18
DOR80M2 80 1,1 0,75 0,55 0,25
DOR90S 90S 1,5 1,1 0,75 0,37
DOR90L 90L 2,2 1,5 1,1 0,55
DOR100L, L1 100L 3,0 2,2 1,5 0,75
DOR100L2 100L - 3,0 - 1,1
DOR112M 112M 4,0 4,0 2,2 1,5
DOR13281 1328 55 - - -
DOR132S, S2 1328 7.5 55 3,0 2,2
DOR132M1 132M - - 4,0 -
DOR132M, M2 132M - 7,5 55 3,0
DOR160M1 160M 11 - - 4,0
DOR160M, M2 160M 15 11 7,5 5,5
DOR160L 160L 18,5 15 11 7,5

Obuwue OaHHbIe

» HanpspkeHnue cetun 0o 2,2 kBt: 230 B A (Tpeyr.)/ 400 B'Y (3Be3qa.)
¢ 3,0 kBT: 400 B A (Tpeyr.)/ 690 B'Y (3Be3n.)
»  KoHcTpykTMBHOE IM 1001 (B3), IM 3001 (B5), IM 3601 (B14)
MCNONHEeHne ans asuratenen ¢ onaHueMm MoryT MOHTUPOBATbLCA Mnarbl
» Tepmopesnctop 3 TepmopesuncTopa B CTaH4apTHOW KOMMeKTauum

[Buratenu c antoMMHUEBBLIM KOPMYyCOM
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Kopo6ka BbiBOOOB

Tunopasmep | CteneHb OtBepctue gna | MNogkntoyeHne Makc. CeueHne | KoHTakTHbIN Makc.
3aLmThI kabenbHoro TemnepaTypHOro [ NpoBoOAHWKa 6ont HapY>KHbIN
BBOAA haryvika anamertp
2 kabens
[Mm7]
MeTpuyeckas MeTpuyeckas [MMm]
cuctema cuctema
63 IP 55 1 x M20x1,5 1 x M20x1,5 2,5 M4 13
71 IP 55 1 x M20x1,5 1 x M20x1,5 2,5 M4 13
80 IP 55 1 x M20x1,5 1 x M20x1,5 2,5 M4 13
90 IP 55 1 x M20x1,5 1 x M20x1,5 2,5 M4 13
100 IP 55 1 x M20x1,5 1 x M20x1,5 2,5 M4 13
112 IP 55 2 x M32x1,5 1 x M20x1,5 4 M4 21
132 IP 55 2 x M32x1,5 1 x M20x1,5 4 M4 21
160 IP 55 2 x M40x1,5 1 x M25x1,5 16 M5 27
MaTtepuansl
HassaHue Tunopasvep | Matepuan
CrtaHuHa 63...160 AntoMnHVEBbIN cnnas
MNoAWWNHNKOBLIN LLUT 63...160 ANOMUHMEBLIN CrinaB
oT Tunopasmepa 90 co cTanbHON BTynkon AS
(rHe3po noaLWwMnHUKa)
MoaWWnHNKOBLIN LLKUT C 63...160 ANOMUHMEBLIN CrinaB
dnaHuem oT Tunopasmepa 90 co cTtanbHom BTyNkon AS
(rHe3po noaLwmnHuKa)
Koxyx BeHTUNsATOpa 63...160 JluctoBsas ctanb
BeHTunatop 63...160 CuHTeTu4eckui matepman
Kopobka BbiBOAOB 63...160 AnoMUHMEBbLIV cnnas
MoawmvnHuKu
MepeyeHb NoALWMNHUKOB (CTaHAAPTHOE Tunopa3avep | Konunyectso Ha ctopoHe Ha ctopoHe
NCMOJHEHNE) NnomncoB npveoga NPOTUBOMOJIOXKHOW
npveoay
PagvanbHble WaprKonoALMNHMKA COrNacHo
ISO 15 (DIN 625) 63 2.8 6201-2Z C3 6201-2Z C3
71 2.8 6202-2Z C3 6202-2Z C3
80 2.8 6204-2Z C3 6204-2Z C3
90 2.8 6205-2Z C3 6205-2Z C3
100 2.8 6206-2Z C3 6206-2Z C3
112 2.8 6306-2Z C3 6306-2Z C3
132 2.8 6308-2Z C3 6308-2Z C3
160 2.8 6309-2Z C3 6309-2Z C3

[Buratenu c antoMMHUEBBLIM KOPMYyCOM




CTaH,D,apTHOG ncnosfiHeHne nogLnnHMKoB

(CnepytoLme ncnonHeHns no 3anpocy) Tunopasme | Ha ctopoHe Ha ctopoHe MpyXWUHHbIN
p npusoga NMPOTUBOMOAOX | SNEMEHT
HoW npuBoAy

63...160 dukcupoBaH | Mnasarowmi Ha ctopoHe
HbIN NOALUMMHUK NPOTMBOMOSOXHOM
NOALLUMMHMK npueoay

MakcumanbHo dornycmumasi ocesasi Hazpy3ska 6e3 00noIHUMebHbIX paduarnbHbIX Cusl

3HayeHus gencteutenbHbl Anst YactoTbl 50 Mu. Mpu 60 My ymeHbwnTb 3HaveHuns Ha 10 % (npv Bo3aencTaun
OONOMHUTENbHBIX paguarnbHbIX CWM, B 3aBUCUMOCTU OT HanpaBreHusi cunbl, TpebyeTcs KOHCYNbTaLunsa KOMnaHuu).

opusoHmanbHbIl 8an

Tunopasme | OceBble cunbl [KH]
P 3000 Myt | 1500 mun™ | 1000 mun™" | 750 mun™"
63 0,25 0,28 - -
71 0,27 0,35 0,44 -
80 0,38 0,47 0,59 0,62
90 0,44 0,55 0,62 0,64
100 0,61 0,75 0,88 0,89
112 1,22 1,44 1,65 1,78
132 1,50 1,78 1,82 1,92
160 1,65 2,10 2,45 2,65
BepmuckarnbHblil 8ar, HarpasieHHbIlU 8HU3
Tunopaame | OceBble cunbl HanpaBneHbl BBePX [kKH] OceBble curbl HanpaBneHbl BHU3 [kH]
P 3000 MyH' 1500 MuH" 1000 MuH" | 750 MuH” 3000 MuH” 1500 My 1000 MuH" | 750 MuH"
63 0,26 0,3 - - 0,23 0,26 - -
71 0,29 0,37 0,46 - 0,25 0,32 0,42 -
80 0,40 0,49 0,62 0,65 0,36 0,45 0,56 0,59
90 0,47 0,60 0,68 0,70 0,41 0,51 0,46 0,58
100 0,67 0,84 0,97 0,97 0,57 0,71 0,82 0,84
112 1,30 1,52 1,74 1,88 1,17 1,37 1,58 1,71
132 1,62 1,97 2,00 2,10 1,43 1,61 1,66 1,76
160 1,95 2,47 2,80 3,05 1,35 1,72 2,05 2,21

[Buratenu c antoMMHUEBBLIM KOPMYyCOM
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JononHumensHbie paduarbHbie Cuslbl

6e3 [oNOMHUTENbHOM OCEBOW Harpysku (paguarnbHble
LUIAPVKOMOALLMMHUKM)

MakcrMmanbHO AonycTuMble paguanbHble CUrbl B MPUBEAEHHOM
Tabnuue genctemTenbHbI Npu X = 1/2 onuHbl Bana

PacuyeTtHas gonroseyHoctb 20000 . (L, 10)

Tunopasme | Fr B aBuratene N npu konnyectee
p MoJsocoB

2 4 6 8
63 300 300 - -
71 400 400 400 -
80 610 650 750 820
90S/L 660 710 810 890
100L 920 990 1130 1240
112M 1330 1430 1640 1800

Fr = gononnut. paguaneHas cvuna B kH (6e3 gononHUTenbHOM 0CEBOV CUbl)

X = paccrosiHue oT BypTrKa 4O TOUKU MPUNOXKEHNS CUTbI (HAMp., NOSOBMHA LUMPUHBI PEMEHHOTO LUK1BA)

Fr [KNIA 132 Fr [KNIA 160
3,0 %, 38N )I
-1 D
2,6 %0 %.,
3 '77//74 \\ 3,6 |
Sop N \
) 7
223 Wi N 000 \
%7 \\ 3,2 | Q’O;\ \\\
y \\\\ 70‘00/)’ \\
™ 2,8 Kgo Uip~s N
2 N
1,4 \\
' 24 ™~
8 ~< N
~{]
1 - 2,1 -
0 25 50 75 100 0 20 40 60 80 100 120 140 160
X [mm] X [mm]
@ OCHaLLI,eHVIe CTaHOapTHbIX asurarenen nogwmnHukamm ¢ UMNMHOPUYECKMMUN poJfinkaMn He BO3MOXHO.

[na pacyeta paguanbHbIX cun cM. PemeHHbIl npugod Ha cTp. 9.

[Buratenu c antoMMHUEBBLIM KOPMYyCOM




Cucrtema NPOTUBOKOHAEHCAaTHOro oGorpeBa

Mpu cunbHbIX KonebaHusix TeMnepaTypbl OKpyXKaloLeln cpebl, B ABUraterne, B OTKIMHOYEHHOM COCTOSIHUM, MOXET
06pa3oBbIBaTLCS KOHAEHcAT. [N npeoTBpaLleHns 4aHHOTO SABMEHUSI B COOTBETCTBUM C XKenaHUeMm 3akasduka U 3a
[OOMONMHUTENBHYI CTOMMOCTb, ABUraTeny MoryT 6biTb 060pyA0BaHbl CUCTEMOWM NPOTUBOKOHAEHCATHOrO oborpeea
(NeHTO4YHbIE HarpeBaTenm).

HanpsbkeHue nuTatoLLen cetm U MOLHOCTb NEHTOYHbIX Tunopasve | HanpsikeHve MowHocTb Hakana Ha
HarpeBaTenen cM. B NpuBeAeHHON Tabnuue. p nuTatoLlen cetu [B] psurartenb [BT]
132...160 |230 |2x40
& Mpu paboTe aBuraTensi NEHTOYHbIE HarpeBaTenu OOMKHbI ObITb OTKITHOYEHbI.

LLlymoBas xapakTepucTtuka

MpuBeaeHHble 3HAYeHMs Wyma AeNcTBUTEnbHbI Ans YyactoTel 50 My Tunopasmep | YpoBeHb Lwyma Lps [AB (knacc wymH.
Npy pacyeTHOM HanpshKeHuK, ¢ JONYCTUMbIM OTKINoHeHnem +3 b A)l
(knacc ymHocTM A). 2-non. |(4-non. |6-mon. |8-mon.
OpU1eHTMPOBOYHBIM 3HAYEHNEM ANg AKcnnyaTauum ¢ yactotom 60 My
SABNAIOTCS 3Ha4YeHus bonblive Ha 3-5 b (knacc wymHocTtu A). 53 44 40 37
80 56 47 41 40
90 60 49 45 41
100 64 53 49 44
112 65 54 53 48
132 68 62 63 50
160 74 66 66 54
PacnonoxeHue u raGapuTbl LUNOHKN
Tunopa3swve | Fabaputbl [MM]
2 DXE FXGD |ED EE GA
ED EE £ o 71 14 X 30 5X5 25 2,5 16
B "]']"4217 80 19 X 40 6 X6 30 5 21,5
B o @ é 90 24 X 50 8X7 40 5 27
£ 1 100 28 X 60 8X7 50 5 31
112 28 X 60 8X7 50 5 31
132 38 X 80 10X8 65 7,5 41
160 42 X110 12X8 90 10 45
& [na 6onee ANWHHBIX Banos B cneuunansHOM ncnonHeHunn rabaputel ED 1 EE coxpaHsioTes.

[Buratenu c antoMMHUEBBLIM KOPMYyCOM
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TexHuYeckune AaHHble

PacyeTHble 3Ha4YeHMs1 AN NUTaHUS OT CETU

Mpyv NPAMOM BKITHOYEHUM

Tun Tuno | Pacuet |Pacuet |Pacuer (KM Koadhdp | PacueTHbin | KpatHocTs | KpaTtHocTs | KpatHocTb
paam |Has Hast HbIIA VILMEHT | TOK Npu MyCKOBOrO | MYCKOBOIO | Makcuman
ep MOLLHO | YacToTa | KpyTsiLL MOLLIHO TOKa MOMEHTa | bHOrO

CTb BpaLLEH | v cm MOMeEHTa
us MOMEHT In [A]

Pn NN Mn n [%] cos ¢ 380... | IvIn Ma/My Mkx/Mn

kBTl  |[MuH"] |[HM]  |50% |75% |100% ‘;00 320

[Buratenu c antoMMH1eBbIM kKoprnycom komnaHun Helmke cepun DOR

3000 muH-1 (2-non.)

DOR63M1-2A |63 0,18 (2720 (0,6 60,2 |63,1 65,0 |0,80 |0,50 (0,53 |5,5 2,2 2,3

DOR63M2-2A |63 0,25 |2720 |0,9 66,5 67,3 68,0 |0,81 0,66 |0,69 |5,5 2,2 2,3

DOR71M1-2A |71 0,37 (2740 (1,3 68,5 69,0 |70,0 10,81 0,94 (0,99 |6,1 2,2 2,3

DOR71M2-2A |71 0,55 (2740 (1,9 69,5(72,2|73,0 (0,82 |13 |14 |6,1 2,2 2,3

DOR80M1-2A |80 0,75 (2840 (2,5 72,3|74,7|751 |0,83 |1,7 (1,8 |6, 2,2 2,3

DOR80M2-2A |80 1,1 |2840 |3,7 7421758 (77,0 |0,84 |25 (26 |70 2,2 2,3

DOR90S-2A  [90S 1,5 2840 |5,0 76,3|77,9(79,0 (0,84 |33 (34 |70 2,2 2,3

DOR90L-2A | 90L 22 (2840 |74 78,6 180,1(81,1 |0,85 |46 (4,8 |7,0 2,2 2,3

DOR100L-2A |100L | 3 2860 |10,0 80,3181,9(82,8 |0,87 |60 [6,3 |75 2,2 2,3

DOR112M-2A |112M | 4 2880 |13,3 82,2183,1/84,4 |0,88 |7,8 [82 |75 2,2 2,3

DOR132S1-2A [132S | 5,5 |2900 |18,1 81,5|84,5(859 |0,88 |10,5(11,0 |7,5 2,2 2,3

DOR132S2-2A [132S | 7,5 |2900 |24,7 85,3 86,9 87,2 |0,88 |14,1 (14,8 |7,5 2,2 2,3

DOR160M1-2A [ 160M | 11 2930 |35,9 85,3|87,4(88,5 |0,89 [20,2 (21,275 2,0 2,3

DOR160M2-2A | 160M | 15 2930 |48,9 86,2 188,5(89,5 |0,89 |27,2 (28,6 |7,5 2,0 2,3

DOR160L-2A [160L | 18,5 (2930 |60,3 88,2 189,1(90,2 (0,90 (32,9 (34,575 2,2 2,3

1500 MuH-1 (4-non.)

DOR63M1-4A |63 0,12 (1310 (0,9 56,1 |57,7 |57,0 |0,72 0,42 (0,44 |4,4 2,1 2,2

DOR63M2-4A |63 0,18 |1310 |1,3 59,3 |60,7 60,0 |0,73 0,59 |0,62 |44 2,1 2,2

DOR71M1-4A |71 0,25 (1330 (1,8 64,2 |165,3 65,0 |0,74 0,75 (0,79 |5,2 2,1 2,2

DOR71M2-4A |71 0,37 (1330 [2,7 66,5 (67,7 |167,0 (0,75 1,1 |1,1 |52 2,1 2,2

DOR80M14A |80 0,55 (1390 (3,8 70,1|71,6 |71,1 |0,75 1,5 |16 |52 2,3 2,3

DOR80M2-4A |80 0,75 (1390 [5,2 72,0|74,0 73,1 |0,76 2,0 (2,0 |6,0 2,3 2,3

DOR90S4A  [90S 1,1 |1390 |7,6 754 |77,1176,3 |0,77 2,7 (2,8 |6,0 2,3 2,3

DOR90L4A | 90L 1,5 1390 |10,3 76,7 |178,9 |78,6 |0,79 35 |37 |6,0 2,3 2,3

DOR100L14A | 100L | 2,2 |1410 [14,9 80,7 182,0 81,2 (0,81 48 (51 |70 2,3 2,3

DOR100L24A |100L | 3 1410 20,3 81,6 183,2 82,7 0,82 6,4 |6,7 |7,0 2,3 2,3

DOR112M-4A |112M | 4 1435 |26,6 82,7 184,1|84,3 |0,82 84 |88 |7,0 2,3 2,3

DOR132S4A |132S | 55 |1440 |36,5 |85,0(86,0(85,8 |0,83 11,1 11,7 |7,0 2,3 2,3

DOR132M4A |132M | 7,5 |1440 |49,7 86,5|87,4 87,1 (0,84 14,8 |15,5 |7,0 2,3 2,3

DOR160M-4A [160M | 11 1460 |72,0 87,1)88,4 88,5 (0,84 21,4 (22,5 |7,0 2,3 2,3

DOR160L4A [160L | 15 1460 (98,1 88,1189,5(89,5 |0,85 28,5129,9 |7,0 2,3 2,3

[Buratenu c antoMMHUEBBLIM KOPMYyCOM




PacuyeTHble 3Ha4YeHus ons paboTbl ¢ npeobpasoBaTenem YactoTbl IGBT

Twn M~ n2, C ecTecTBeHHbIM [ M = NnoCTOsHHBIN, M = nocTosiHHbIN, MowmeHT | Bec

oXNaxaeHnem C €CTECTBEHHbIM C €CTECTBEHHbIM MHEPLIM

unn M = NOCTOSAHHBIN, oxnaxpgeHuem oxnaxgaeHuem

C NPUHYQUT. BEHTURSALMEN

[vanasoH perynmpoBaHus [viana3oH perynmpoBaHm1s [vanasoH peryn1poBaHuisi

5..50y 17..50 Ty 5..50y

P npu I Knacc | P npwm M P npun M | J

50y mzonsaum | 50 My, 50y (1 0

[kBT] [A] / [xkBT] [Hwm] [A] [kBT] [Hm] [A] KFMZ] [kr]
[Buratenu c antoMMH1eBbIM kKoprycom komnaHun Helmke cepun DOR
3000 muH-1 (2-non.)
DORG63M1-2A 0,18 0,53 F 0,15 0,54 0,45 0,14 0,51 0,42 0,31 4,5
DOR63M2-2A 0,25 0,69 F 0,21 0,75 0,59 0,20 0,70 0,55 0,60 4,7
DOR71M1-2A 0,37 0,99 F 0,31 1,1 0,84 0,30 1,0 0,79 0,75 6,0
DOR71M2-2A 0,55 1,4 F 0,47 1,6 1,2 0,44 1,5 1,1 0,90 6,3
DOR80M1-2A 0,75 1,8 F 0,64 21 1,6 0,60 2,0 1,5 1,2 10
DOR80M2-2A 1,1 2,6 F 0,94 3,1 2,2 0,88 3,0 2,1 1,4 11
DOR90S-2A 1,5 3.4 F 1,3 43 2,9 1,2 4,0 27 29 13
DOR90L-2A 2,2 4,8 F 1,9 6,3 4,1 1,8 59 3,9 55 14
DOR100L-2A 3 6,3 F 2,6 8,5 54 24 8,0 5,0 10,9 25
DOR112M-2A 4 8,2 F 3,4 11,3 6,9 3,2 10,6 6,5 12,6 28
DOR132S51-2A 55 11,0 F 47 15,4 9,4 4,4 14,5 8,8 37,7 40
DOR132S52-2A 7,5 14,8 F 6,4 21,0 12,6 6,0 19,8 11,8 49,9 45
DOR160M1-2A 11 21,2 F 9,4 30,5 18,0 8,8 28,7 17,0 55,0 69
DOR160M2-2A 15 28,6 F 12,8 41,6 24,3 12,0 39,1 22,8 75,0 78
DOR160L-2A 18,5 34,5 F 15,7 51,3 29,4 14,8 48,2 27,6 124 90
1500 MuH™" (4-non.)
DOR63M14A 0,12 0,44 F 0,09 0,63 0,32 0,08 0,59 0,30 0,50 4,5
DOR63M2-4A 0,18 0,62 F 0,13 0,94 0,45 0,12 0,89 0,42 0,60 4,7
DOR71M14A 0,25 0,79 F 0,18 1,3 0,57 0,17 1,2 0,54 0,80 6,0
DOR71M24A 0,37 1,1 F 0,27 1,9 0,80 0,25 1,8 0,76 1,3 6,3
DOR8OM1-4A 0,55 1,6 F 0,40 27 1,1 0,37 2,6 1,1 1,8 10
DOR80OM2-4A 0,75 2,0 F 0,54 3,7 1,5 0,51 3,5 1,4 21 11
DOR90S4A 1,1 2,8 F 0,79 54 2,0 0,75 51 1,9 23 13
DOR90L4A 1,5 3,7 F 1,1 7.4 2,6 1,0 7,0 2,5 2,7 14
DOR100L14A 2,2 5,1 F 1,6 10,7 3,7 1,5 10,1 3,4 5,4 23
DOR100L24A 3 6,7 F 2,2 14,6 4,8 2,0 13,8 4,6 6,7 25
DOR112M-4A 4 8,8 F 29 19,2 6,3 2,7 18,1 6,0 9,5 30
DOR132S4A 55 11,7 F 4,0 26,3 8,4 3,7 24,8 7,9 21,4 45
DOR132M-4A 7,5 15,5 F 54 35,8 11,2 5,1 33,8 10,6 29,6 55
DOR160M-4A 11 22,5 F 7,9 51,8 16,2 7,5 48,9 15,3 74,7 78
DOR160L4A 15 29,9 F 10,8 70,6 21,5 10,2 66,7 20,3 91,8 90

[Buratenu c antoMMHUEBBLIM KOPMYyCOM
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PacyeTHble 3Ha4YeHMs1 AN NUTaHUS OT CETU

Mpyv NPAMOM BKITHOYEHUM

Tun Tuno |Pacyet |Pacyet | Pacuet |KIMO Koadhdb [ PacyeTHbin | KpatHocTb | KpaTHocTb | KpatHocTb
paam |Has Hast HbIIA VILMEHT | TOK Npu MyCKOBOrO | MYCKOBOIO | Makcuman
ep MOLLHO |4acToTa | KpyTALLy, MOLLIHO TOKa MOMEHTa | bHOrO

CTb BpaLLieH | ui cm MOMeHTa
us MOMEHT In [A]

Pn NN Mn n [%] cos ¢ 380... | IvIn Ma/My Mkx/Mn

kBTl  |[MuH"] |[HM]  |50% |75% |100% ‘;00 320

[Buratenu ¢ antoMmHMeBbLIM KopnycoM komnaHun Helmke cepun DOR

1000 muH" (6-non.)

DOR71M1-6A |71 0,18 (850 2,0 52,1156,0 |56,0 |0,66 |0,70 (0,74 |4,0 1,9 2,0

DOR71M2-6A | 71 0,25 (850 2,8 54,2159,0159,0 |0,68 |0,90 (0,95 |4,0 1,9 2,0

DORS80M1-6A |80 0,37 (885 4,0 60,2 |61,7 62,0 |0,70 |1,2 (1,3 |47 1,9 2,0

DORS80M2-6A |80 0,55 (885 5,9 62,1|64,8 1650 |0,72 |1,7 (1,8 |47 1,9 2,1

DOR90S-6A | 90S 0,75 (910 7,9 65,0|78,6 |69,0 |0,72 |22 (2,3 |55 2,0 2,1

DOR90L-6A | 90L 1,1 910 11,5 70,1|71,71721 |0,73 |3,0 [3,2 |55 2,0 2,1

DOR100L-6A |100L | 1,5 |920 15,6 72,8176,0(78,1 |0,75 |38 [40 |55 2,0 2,1

DOR112M-6A |112M | 2,2 |935 22,5 76,4179,2179,2 |0,76 |53 [55 |65 2,1 2,1

DOR132S-6A |132S | 3 960 29,8 78,2181,0(81,1 |0,76 |7,0 (74 |65 2,1 2,1

DOR132M1-6A | 132M | 4 960 39,8 82,0182,1(82,1 |0,76 |93 [9,7 |65 2,1 2,1

DOR132M2-6A | 132M | 5,5 |960 54,7 83,0|84,6 |84,1 |0,77 |12,3 (12,9 |6,5 2,1 2,1

DOR160M-6A |160M | 7,5 |970 73,8 83,5|86,0 86,1 |0,77 |16,3 (17,1 |6,5 2,1 2,1

DOR160L-6A [160L | 11 970 108 87,0|87,7|87,6 |0,78 |23,2 (24,4 |65 2,1 2,1

750 MuH™" (8-non.)

DOR80M1-8A |80 0,18 |645 2,7 40,0 (49,2494 (0,61 0,84 |0,88 |3,3 1,8 1,9

DOR80M2-8A |80 0,25 | 645 3,7 454 (51,6 |54,1 (0,61 |11 |12 |3,3 1,8 1,9

DOR90S-8A | 90S 0,37 |670 53 53,0|61,162,1 |0,61 |14 [15 |4,0 1,8 1,9

DOR90L-8A | 90L 0,55 |670 7,8 56,0 |161,1162,9 |0,61 |21 [22 |4,0 1,8 2,0

DOR100L1-8A [100L | 0,75 (680 10,5 62,6 |70,6 |70,9 |0,67 [2,3 (24 |4,0 1,8 2,0

DOR100L2-8A[100L | 1,1 (680 15,4 63,7 |72,8 73,0 |0,69 |32 (3,3 |50 1,8 2,0

DOR112M-8A [112M | 1,5 (690 20,8 72,8175,2|751 |0,69 |42 (44 |50 1,8 2,0

DOR132S-8A |132S | 2,2 ([705 29,8 775|784 1759 |0,73 |57 (6,0 |6,0 1,8 2,0

DOR132M-8A | 132M | 3 705 40,6 775178,4179,0 10,73 |75 [7,9 |6,0 1,8 2,0

DOR160M1-8A | 160M | 4 720 53,1 79,7 180,5(81,0 |0,73 |9,8 (10,2 |6,0 1,9 2,0

DOR160M2-8A[160M | 5,5 (720 73,0 81,5182,6 183,2 |0,74 [12,9 (13,5 |6,0 2,0 2,0

DOR160L-8A [160L | 7,5 (720 99,5 85,8 86,1854 |0,75 |16,9 (17,7 |6,0 2,0 2,0

[Buratenu c antoMMHUEBBLIM KOPMYyCOM




PacuyeTHble 3Ha4YeHus ons paboTbl ¢ npeobpasoBaTenem YactoTbl IGBT

Twn M~ n2, C ecTecTBeHHbIM [ M = NnoCTOsHHBIN, M = nocTosiHHbIN, MowmeHT | Bec

oXNaxaeHnem C €CTECTBEHHbIM C €CTECTBEHHbIM MHEPLIM

unn M = NOCTOSAHHBIN, oxnaxpgeHuem oxnaxgaeHuem

C NPUHYQUT. BEHTURSALMEN

[vanasoH perynmpoBaHus [viana3oH perynmpoBaH1s [vanasoH peryn1poBaHuisi

5..50y 17..50 Ty 5..50y

P npu I Knacc | P npwm M P npun M | J

50y mzonsaum | 50 My, 50y (1 0

[kBT] [A] / [xkBT] [Hwm] [A] [kBT] [Hm] [A] KFMZ] [kr]
[Buratenu c antoMMH1eBbIM kKoprycom komnaHun Helmke cepun DOR
1000 MuH™" (6-non.)
DOR71M1-6A 0,18 0,74 F 0,13 1,5 0,53 0,12 1,4 0,50 1,1 6,0
DOR71M2-6A 0,25 0,95 F 0,18 2,0 0,68 0,17 1,9 0,64 1,4 6,3
DOR80M1-6A 0,37 1,3 F 0,27 2,9 0,93 0,25 2,7 0,88 1,6 10
DOR80M2-6A 0,55 1,8 F 0,40 43 1,3 0,37 4,0 1,2 1,9 11
DOR90S-6A 0,75 23 F 0,54 57 1,6 0,51 54 1,6 29 13
DOR90L-6A 1,1 3,2 F 0,79 8,3 2,3 0,75 7,8 2,2 3,5 14
DOR100L-6A 1,5 4,0 F 1,1 11,2 2,9 1,0 10,6 2,7 6,9 23
DOR112M-6A 2,2 55 F 1,6 16,2 4,0 1,5 15,3 3,8 14,0 25
DOR132S-6A 3 7.4 F 2,2 21,5 53 2,0 20,3 5,0 28,6 28
DOR132M1-6A 4 9,7 F 29 28,7 7,0 2,7 27,1 6,6 35,7 45
DOR132M2-6A 55 12,9 F 4,0 39,4 9,3 3,7 37,2 8,8 44,9 55
DOR160M-6A 7,5 17,1 F 54 53,2 12,3 5,1 50,2 11,6 81,0 78
DOR160L-6A 11 24,4 F 7,9 78,0 17,5 7,5 73,6 16,6 116 90
750 MuH™ (8-non.)
DOR80M1-8A 0,18 0,88 F 0,13 1,9 0,64 0,12 1,8 0,60 2,5 10
DOR80M2-8A 0,25 1,2 F 0,18 27 0,83 0,17 2,5 0,79 3,0 11
DOR90S-8A 0,37 1,5 F 0,27 3,8 1,1 0,25 3,6 1,0 5,1 13
DOR90L-8A 0,55 2,2 F 0,40 5,6 1,6 0,37 53 1,5 6,5 14
DOR100L1-8A 0,75 2,4 F 0,54 7,6 1,7 0,51 7,2 1,6 9,5 23
DOR100L2-8A 1,1 3,3 F 0,79 11,1 2,4 0,75 10,5 2,2 11,0 25
DOR112M-8A 1,5 4,4 F 1,1 14,9 3,2 1,0 14,1 3,0 24,5 28
DOR132S-8A 2,2 6,0 F 1,6 21,5 4,3 1,5 20,3 4.1 39,5 55
DOR132M-8A 3 7,9 F 22 29,3 57 2,0 27,6 54 39,5 55
DOR160M1-8A 4 10,2 F 29 38,2 7.4 2,7 36,1 7,0 75,3 69
DOR160M2-8A 55 13,5 F 4,0 52,5 9,8 3,7 49,6 9,2 93,1 78
DOR160L-8A 7,5 17,7 F 54 71,6 12,8 51 67,6 12,1 126 90

[Buratenu c antoMMHUEBBLIM KOPMYyCOM
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Fa6apuTHble pasMepbl

KoHcTpykTuBHoe ucnonHexune IM 1001 (B3)

. i
._\_% o = |-TEL 2
oI S i
GA i[
A ~ +-
e i
[_BA [ BA
£ B
BB

K1

HB
HD

A |

HA

Twun Tuno |Konwu | Fabapwutel cornacHo IEC [MMm]
223"' n |a |8 Jc |a8 [BB [Bc |HD |ac |HB |HA |k k1 L
FabapuTtbl cornacHo DIN [mm]
non
tocog | h b a w1 f e m1 g \ c S k
DOR63M1,M2 |63 2.4 163 100 |80 40 123 |100 |10 166 120 |141 |7 7 95 (217
DOR71M1,M2 |71 2.4 |7 112 |90 45 138 |110 |10 183 |136 |158 |8 7 11 245
DOR80M1,M2 |80 2.6 |80 125 |100 |50 157 |125 (125 |[200 |155 |1775|9 10 14 286
DOR90S 90S |2..8 |90 140 |100 |56 173 |125 (125 (228 |175 |197,5 |10 10 14 310
DOR90L 9oL |2..8 |90 140 |125 |56 173 |150 (125 (228 |175 |197,5 |10 10 14 335
DOR100L1,L2 |100L |[2..8 |100 (160 |[140 |63 19 |172 |16 252 (195 (2215 |11 12 16 383
DOR112M 112M (2.8 |112 |190 (140 (70 227 (180 (20 281 (219 (2465 |12 12 16 401
DOR132S 132S (2.8 |132 |216 (140 (89 262 (186 (23 320 |258 |2855 |15 12 16 475
DOR132M1, M2 |132M |2..8 |132 (216 |[178 |89 262 (224 |23 320 |258 |2855 |15 12 16 513
DOR160M1,M2 |160M |2..8 |160 (254 (210 |[108 |304 |260 |25 397 |314 |3545 |18 15 18 609
DOR160L 160L |2..8 |160 |254 |254 |108 (304 (304 |25 397 |314 |3545 |18 15 18 653
Tun Tunop | Konu | Fa6aputbl cornacHo IEC [MMm]
MO |IaF |aa [D [E |F |eD |cA |DB
Nomnio | FaGaputkl cornacHo DIN [Mm]
oo n d | u t de/d7
DOR63M1,M2 (63 2.4 |99 24 (11 23 4 4 125 |M4
DOR71M1,M2 (71 2.4 |99 26 |14 30 5 5 16 |M5
DOR80M1,M2 (80 2.6 |99 3% (19 40 6 6 21,5 |M6
DOR90S 90S |2..8 |109 (37 |24 50 8 7 27 |M8
DOR90L oL |2..8 |109 (37 |24 50 8 7 27 |M8
DOR100L1, L2 100L (2.8 |109 (40 (28 60 8 7 31 |M10
DOR112M 112M (2.8 |1185 |41 |28 60 8 7 31 [M10
DOR132S 1328 |(2..8 |1185 (51 |38 80 10 8 41 |M12
DOR132M1, M2 [132M |2..8 |1185 |51 |38 80 10 8 41 |M12
DOR160M1,M2 [160M |2..8 |155 |55 |42 110 |12 8 45 |M16
DOR160L 160L (2.8 |155 |55 |42 110 |12 8 45 |M16
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KoHcTpykTnHoe ncnonHexmne IM 2001 (B35), IM 3001 (B5) 6e3 nan

DB

GA

ﬁgl R

e

AC

=i

KoHcTpyktuBHoe ncnonHenune IM 2101 (B34), IM 3601 (B14) 6e3 nan

s

DB

GA

§

]

4

AC

=g

BA

HD

HA

HB
HD

K1 AA |

HA

Tun Tunop | Kon | ®naxey B5 |Manbu7| dnaxey B14 |50nbu.|0171 dnaxew B14
e r;sc [abapuTtbl cornacHo IEC [mMm]
M |N |P |T ||_A|s L ||v| |N |P |T |s ||v| |N |P |T |s
non
toco |Mabaputel cormacHo DIN [MMm]
B et [b1 |a1 [f1 |c1 [s1 " |et |b1 |a1 |[f1 |s1 el [b1 |a1 [f1 |s1
DOR63M1,M2 |63 2.4 |115(95 [140|3 |10 [4xM8 |75 [60 |90 |25 [4xM5 |100(80 [120|3 [4xM6
DOR71M1,M2 | 71 2.4 |130(110(160|35 (10 [4xM8 |85 [70 |105|25 [4xM6 |115(95 [140|3 [4xM8
DOR80M1, M2 |80 2.6 |165(130(200|35 (12 [4xM10 |100({80 |120|3 |[4xM6 |130(110(160|35 [4xM8
DOR90S 90S (2.8 |165]130|200(3,5 |12 |4xM10 |115]|95 |140(3 [4xM8 |130(110|160(3,5 [4xM8
DOR90L 90L 2.8 |165(130|200(3,5 |12 |4xM10 |115(95 |140|3 |4xM8 |130(110|160|3,5 |4xM8
DOR100L1,L2 |100L (2.8 |215|180(|250(|4 |13 |4xM12 |130|110|160|3,5 |[4xM8 |165|130|200|3,5 |4xM10
DOR112M 112M |2..8 |215(180(250(|4 |14 [4xM12 |130(110(160|35 |4xM8 |165]|130(200(3,5 |4xM10
DOR132S 1328 |2..8 |265(230(300|4 |14 |4xM12 |165(130(200|3,5 |4xM10 |215(180(250|4 |4xM12
DOR132M1,M2 | 132M (2.8 |265(|230(|300(|4 |14 |4xM12 |165]130|200|3,5 |4xM10 |215]|180|250|4 |4xM12
DOR160M1,M2 | 160M |2..8 |300(250(350(|5 |15 [4xM16 |- |- |- |- |- - - |- |- |-
DOR160L 160L |2..8 |300(250(350(|5 |15 [4xM16 |- |- [- |- |- - - |- |- |-

1)

CkBO3HOE OTBEPCTUE ANsi 6GonTa

[Buratenu c antoMMHUEBBLIM KOPMYyCOM
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OBuratenu c YYryHHbIM KOpnycom

[na aBuratenen ¢ YyryHHbIM KOPycoM, MMEeoLMX B CTaHAAPTHON KOMMNEKTaLmMm CUCTEMY aBTOMATUYECKON CMasku 1
BCTPOeHHble PTC-pe3ncTopbl B 06MOTKE, B KOPOTKME CPOKM BO3MOXKHO OCHALLLEeHWe ABUratens BHELLUHEN KneMmomn
3a3emnenusa ans 2-, 4-, 6- n 8-non. gsurarenen Tunopasmvepom Jo 355.

O630p ABUratenen B Kopnyce U3 YyryHa

Twun Tunopa3ve | PacyeTHas mowHocTb [kBT]

P 2-non. 4-non. 6-non. 8-ron.
DOR63M1 63 0,18 0,12 - -
DOR63M2 63 0,25 0,18 - =
DOR71M1 71 0,37 0,25 0,18 -
DOR71M2 71 0,55 0,37 0,25 -
DOR80M1 80 0,75 0,55 0,37 0,18
DOR80M2 80 1.1 0,75 0,55 0,25
DOR90S 90S 1,5 1,1 0,75 0,37
DOR90L 90L 2,2 1,5 1,1 0,55
DOR100L, L1 100L 3,0 2,2 1,5 0,75
DOR100L2 100L - 3,0 - 1,1
DOR112M 112M 4,0 4,0 22 1,5
DOR13281 1328 55 - - -
DOR132S, S2 1328 7.5 55 3,0 2,2
DOR132M1 132M - - 4,0 -
DOR132M, M2 132M - 7,5 55 3,0
DOR160M1 160M 11 - - 4,0
DOR160M, M2 160M 15 1" 7,5 55
DOR160L 160L 18,5 15 11 7,5
DOR180M 180M 22 18,5 - -
DOR180L 180L - 22 15 11
DOR200L1 200L 30 - 18,5 -
DOR200L, L2 200L 37 30 22 15
DOR225S 2258 - 37 - 18,5
DOR225M 225M 45 45 30 22
DOR250M 250M 55 55 37 30
DOR280S 280S 75 75 45 37
DOR280M 280M 90 90 55 45
DOR315S 315S 110 110 75 55
DOR315M 315M 132 132 90 75
DOR315L1 315L 160 160 110 90
DOR315L2 315L 200 200 132 110
DOR355M, M1 355M 250 250 160 132
DOR355M2 355M - - 200 160
DOR355L 355L 315 315 250 200

Obuwue 0aHHbIe

» HanpspkeHue / nogknioyenne  go 2,2 kBT: 230 B A (Tpeyr.)/ 400 B Y (3Be3g.)

c 3,0 kBT: 400 B A (Tpeyr.)/ 690 B'Y (3Be3a.)
»  KoHcTtpykTnBHOe ncnonHenne IM 1001 (B3), IM 3001 (B5), IM 3011 (V1), IM 2001 (B35)
» Tepmopesncrtop 3 TepMopesuncTopa B CTaHAapTHOM KOMMNIeKTauum

[JBWraTenu ¢ YyryHHbIM KOprycoMm
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Kopo6ka BbiBOAOB

Tunopasmep | CteneHb OtBepctue gna | MNogkntoyeHne Makc. CeveHne | KoHTakTHbIN Makc.
3aWmThI kabernbHoro TeMrnepaTypHOro | NPoBOAHUKA 6onTt Hapy>KHbIN
BBOAA haTtuyuka avameTp
[MM2] kabens
MeTpuyeckas MeTpuyeckas [MMm]
cuctema cuctema
63 IP 55 1 x M20x1,5 1 x M20x1,5 2,5 M4 13
71 IP 55 1 x M20x1,5 1 x M20x1,5 2,5 M4 13
80 IP 55 1 x M20x1,5 1 x M20x1,5 2,5 M4 13
90 IP 55 1 x M20x1,5 1 x M20x1,5 2,5 M4 13
100 IP 55 1 x M20x1,5 1 x M20x1,5 2,5 M4 13
112 IP 55 2 x M32x1,5 1 x M20x1,5 4 M4 21
132 IP 55 2 x M32x1,5 1 x M20x1,5 4 M4 21
160 IP 55 2 x M40x1,5 1 x M25x1,5 16 M5 27
180 IP 55 2 x M40x1,5 1 x M25x1,5 16 M5 27
200 IP 55 2xM50x1,5" | 1xM25x1,5 50 M6 35
225 IP 55 2 x M50x1,5 " 1 x M25x1,5 50 M8 35
250 IP 55 2 x M63x1,5 " 1 x M25x1,5 95 M10 48
280 IP 55 2 x M63x1,5 " 1 x M25x1,5 95 M10 48
315 IP 55 2 x M63x1,5 " 1 x M25x1,5 185 M12 48
355 IP 55 2xM72x2 " 1x M25x1,5 300 M16 52
R Kopobka BbIBO4OB CO CbEMHOW NAMTON NoA KabenbHble BBOAbI
MaTtepumansbl
HassaHuve Tunopaawvep | Martepuan
CraHuHa 63...355 YyryHHOe nuTbe
MoaWwnnHUKOBBIN LWNT 63...355 YyryHHoe nutbe
MoAWNNHUKOBLIV LUNT C 63...355 YyryHHoe nuTbe
dnaHuem
Koxyx BeHTUNsTOpa 63...355 JluctoBas cransb
BeHTunatop 63...355 CuHTeTU4Yeckunii matepuan
Kopo6ka BbiBOOOB 63...355 YyryHHoe nuTbe

[JBWraTenu ¢ YyryHHbIM KOprycoMm



MoawvnHuUKu

MepeyeHb NOALIMNHMKOB (CTaH4APTHOE Tunopa3vep | KonnyectBo | Ha ctopone Ha cTtopoHe
UCTMOJTHEHNE) NnomnCcoB npveoaa NPOTUBOMOA0XKHOW
npusoay
PapuanbHble LWapuKonoaWwnnHUKX COrnacHo
ISO 15 (DIN 625) 63 2.8 6201-2Z C3 6201-2Z C3
71 2.8 6202-2Z C3 6202-2Z C3
80 2.8 6204-2Z C3 6204-2Z C3
90 2.8 6205-2Z C3 6205-2Z C3
100 2.8 6206-2Z C3 6206-2Z C3
112 2.8 6306-2Z C3 6306-2Z C3
132 2.8 6308-2Z C3 6308-2Z C3
160 2.8 6309-2Z C3 6309-2Z C3
180 2.8 6311-C3 6311-C3
200 2.8 6312-C3 6312-C3
225 2...8 6313-C3 6313-C3
250 2...8 6314-C3 6314-C3
2 6314-C3 6314-C3
280 4.8 6317-C3 6317-C3
315 2 (rop.) 6317-C3 6317-C3
4...8 (rop.) NU319E 6319-C3
2 (BepT.) 6317-C3 7317B
4...8 (Bept.) | 6319-C3 7319B
355 2 (rop.) 6319-C3 6319-C3
4...8 (rop.) NU322E 6322-C3
2 (BepT.) 6319-C3 7319B
4...8 (Bept.) | 6322-C3 7322B
CraHgapTHOE UCMOSHEHUE NOALMMHUKOB
(CnepytoLime ncnonHeHns no 3anpocy) Tunopa3sme | Ha ctopoHe | Ha ctopoHe MpY>KNHHBIN
p npusoga NPOTUBOMOAOX | 9NEMEHT
HOW npuBoAy
63...160 dukcmposaH | lMnasatoLymnin CTtopoHa,
HbIN NOALLNMHMK NPOTUBOMNOSIOXHA
NOALLMMHMK s1 CTOpOHe
npveoaa
180...355 Mnaeatowmn | PukcnpoBaHH CrtopoHa npusoga
nogLWNNHUK b
MOALLMMHMK
(= [ns peuratenei, HaunHas ¢ Tunopasmepa 280, npy NpMMeHeHnn NpeobpasoBaTens 4YacToTbl Mbl

pekomMmeHayem ncnonb3oBaTb N30SIMPOBaHHbIN NOALUMMHMK HA CTOPOHE NPOTUBOMNOSIOXHON npueoay.

[JBWraTenu ¢ YyryHHbIM KOprycoMm
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MakcumanbHo dorycmumasi ocesasi Hagpy3ska 6e3 00noaHUMebHbIX paduarnbHbIX CUs

3HayeHus gencTeutenbHbl Ans yactoTel 50 'y, Mpur 60 'y ymeHbLlnTL 3HaveHns Ha 10 % (npw Bo3gencTeum
[OMOSHUTENbBHbBIX PaguarnbHbIX CUIT, B 3aBUCUMOCTM OT HanpaBneHus curbl, TpebyeTcs KOHCYbTaunst KOMNaHum).

lopusoHmarneHbil ean

Tunopaame | OceBble cunbl, HaXuUM [kH] OceBble cunbl, TAHyLLee yeunue [kH]
P 3000 muH™ | 1500 mun™ | 1000 Mun™ | 750 mun™ | 3000 My | 1500 muH™ | 1000 mun™ | 750 mun!
63 0,25 0,28 - - 0,25 0,28 - -
71 0,27 0,35 0,44 - 0,27 0,35 0,44 -
80 0,38 0,47 0,59 0,62 0,38 0,47 0,59 0,62
90 0,44 0,55 0,62 0,64 0,44 0,55 0,62 0,64
100 0,61 0,75 0,88 0,89 0,61 0,75 0,88 0,89
112 1,22 1,44 1,65 1,78 1,22 1,44 1,65 1,78
132 1,50 1,78 1,82 1,92 1,50 1,78 1,82 1,92
160 1,65 2,10 2,45 2,65 1,65 2,10 2,45 2,65
180 2,10 2,60 2,90 3,17 2,10 2,60 2,90 3,17
200 2,40 3,12 3,48 3,95 2,40 3,12 3,48 3,95
225 2,72 3,48 3,89 4,33 2,72 3,48 3,89 4,33
250 3,10 3,90 4,45 4,98 3,10 3,90 4,45 4,98
280 5,30 6,30 6,70 7,10 3,10 4,40 4,30 5,02
315 5,90 7,10 7,60 8,10 3,80 5,10 5,80 3,60
355 6,10 9,80 10,50 12,50 1,85 3,90 4,70 6,00
BepmukarnbHblIl ear, HanpasneHHbIl 8HU3
Tunopasme | OceBble cunbl HanpasneHbl BBepX [kH] OceBble curbl HanpaBneHbl BHU3 [kH]
P 3000 My 1500 muH" 1000 uH" | 750 My 3000 My 1500 M1H 1000 MuH" | 750 My
63 0,26 0,30 - - 0,23 0,26 - -
71 0,29 0,37 0,46 - 0,25 0,32 0,42 -
80 0,40 0,49 0,62 0,65 0,36 0,45 0,56 0,59
90 0,47 0,60 0,68 0,70 0,41 0,51 0,46 0,58
100 0,67 0,84 0,97 0,97 0,57 0,71 0,82 0,84
112 1,30 1,52 1,74 1,88 1,17 1,37 1,58 1,71
132 1,62 1,97 2,00 2,10 1,43 1,61 1,66 1,76
160 1,95 2,47 2,80 3,05 1,35 1,72 2,05 2,21
180 2,45 3,20 3,51 3,78 1,72 2,00 2,28 2,55
200 2,94 3,85 4,35 4,81 1,84 2,39 2,61 3,09
225 3,42 4,37 5,04 5,33 2,02 2,59 2,82 3,33
250 3,94 5,00 5,57 6,38 2,26 2,80 3,32 3,58
280 6,50 7,80 7,90 9,10 2,10 3,00 2,90 3,52
315 8,00 10,70 11,80 12,50 2,00 3,15 3,50 4,40
355 14,00 18,30 20,70 21,50 0,80 2,50 3,50 3,60
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LononHumernbHbie paduaanb/e cursbl

6e3 4ONONHUTENBHOW OCEBOW Harpy3ku (paguansHbele

LUAPUKOMNOALUMIHUKM)

MakcuMmanbHoO AonyCTUMble paauarbHble CUbl B NPUBEAEHHOM
Tabnvue gencTBuTeNbHbI, Npy X = 1/2 gnuHbl Bana

Fr = gononHuT. pagunansHasi cuna B kH (6e3 4ononHMTENbLHOM OCEBOWN CUMbl)

X = paccTosiHue oT BypTuKa [0 TOYKM NPUNOXKEHUS CUIbI (Hanp., NOMOBMHA LUMPUHBI PEMEHHOTO LLKUBA)

[na pacyeTta paguanbHbIX cun cM. PemeHHbIl npusod Ha cTp. 9.

Fr [KNIA 132
3,0 = |
St
%,
70,
e 00'77/77~1 ~
7500”7. \\\
- UB
2,2 %7 7 ~{]
in-1
\\\\
1,8 ~]
1,4
1 oo
0 25 50 75 100
X [mm]
Fr [KNIA 200
3,8 N
3,0
2,2 >
0 50 100 150 200
X [mm]
Fr [kNTA 280
12
10 %{nq\
7000
Mip-1
8 %'\\\
~—<Zmin-1 T~
\
6 —
3000 min-1
\\\
4
2 o
0 50 100 150 200
X [mm]

Tunopaawve | Fr B ABuratene N npu konnyecree
p NnostCcoB
2 4 6 8
63 300 300 - -
71 400 400 400 -
80 610 650 750 820
90S/L 660 710 810 890
100L 920 990 1130 1240
112M 1330 1430 1640 1800
Fr [kN]A 160 Fr [kN]A 180
38N )I 6,2
S
36 | \
’000 \\
3,2 | Q””\ \\
’s 7500,)). \\
' Wo%"“ ~N
2,4 AN
y \\\
q
2,1 = 22 =
0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 50 100 150 200
X [mm] X[mm]
Fr [KNIA 225 Fr [kN]A 250
7,0 783
&3
)6‘0,% 0"”/'7«;
6,2 7000/7). 7,0 700007/| \
%8 77
54k PN 62— AN \
b 7500 \ N ’ 750 ~
305 27 \ 2. RN
0’77/' N 3000
46 AR N 54 N’" -
3,8 46
39, 50 100 150 200" 38, 50 100 150 200"
X [mm] X [mm]
Fr [kN]A 315 Fr [kN]A 355
12 48
%2‘!7‘7\
" 7000""',74 M~— 40
[—
%1':\\ 20 min-+
8T s 32 }‘JW’F
6 24 \ \
4 16 M_,\ \\
2 50 100 150 200" 8 75 150 225 300
X [mm] X [mm]
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Cucrtema NPOTUBOKOHAEHCAaTHOro 060rpeBa

ﬂpm CUMbHbIX kKonebaHusax TemMnepartypbl Opr)KaIOU.leVI cpenbl, B gBuratene, B OTKINKO4YEHHOM COCTOAHUN, MOXET
O6paSOBbIBaTbCF| KoHAeHcaT. [1ns npegoTBpalleHms 4aHHOro SBNEHNS B COOTBETCTBUM C XXeNaHWEM 3aKa3udnka 1 3a
AONOJTHUTENbHYO CTOMMOCTb, ABUraTtenn MoryTt ObITb OGOpy,lJ,OBaHbI CUCTEMOMN NPOTUBOKOHAEHCATHOIO 060rpeBa

(neHToYHbIE HarpesaTenu).

HanpspkeHune nuTaioLlein ceT U MOLLIHOCTb NEHTOYHbIX
HarpeBaTenei cM. B NpuBeaeHHo Tabnuue.

Tunopaawve | HanpspkeHne MoLluHocTb Hakana Ha
p nuTatoLlen cetu [B] psuratens[BT]
132...200 230 2x40

225...250 230 2 x50

280...315 230 2 x 65

355 230 2x100

Mpwn pa60Te asuratena NeHTo4YHble HarpesaTesnn OOJTKHbI ObITb OTKITHOYEHDI.

LLlymoBas xapakTepucTuka

MpuBegeHHble 3HaYeHus Wyma AencTBuTenbHbl Ans yactoTel 50 My Tunopasmep | YpoBeHsb wyma Lpa [gb (knacc wymH.

npv pacyeTHOM HanpshKeHuK, ¢ JONYCTUMbIM OTKINOoHeHnem +3 b A)l

(knace wymHocTH A). 2-non. |(4-non. |6-nmon. |8-mon.

OpHWEHTNPOBOYHBIM 3Ha4YEHNEM A1 IKCNyaTaumm ¢ Yactoton 60 My

senstTcs 3-5 b (knacc wymHoctu A) n 6onee BbICOKUE 3HAYEHUSI. 53 44 40 37
80 56 47 41 40
90 60 49 45 41
100 64 53 49 44
112 65 54 53 48
132 68 62 63 50
160 74 66 66 54
180 77 67 66 56
200 80 70 69 59
225 81 72 69 59
250 82 73 71 61
280 83 77 73 62
315S/M 85 84 78 68
315L 88 88 78 68
355M 92 92 85 76
355L 93 92 85 78

[JBWraTenu ¢ YyryHHbIM KOprycoMm



PacnonoxeHue n ra6apvm=| I'IpVISMaTVI"IeCKOVI LUMNOHKN

Tunopa3swve | Mabaputbl [MM]
ED , EE o) P DXE F X GD ED EE GA
i q@L
i 71 14 X 30 5X5 25 25 16
o) @ &5
) 80 19 X 40 6 X6 30 5 21,5
E 90 24 X 50 8X7 40 5 27
100 28 X 60 8 X7 50 5 31
112 28 X 60 8 X7 50 5 31
132 38 X80 10X38 65 7,5 41
160 42 X110 12X8 90 10 45
180 48 x 110 14 x9 73 16 51,5
200 55 x 110 16 x 10 81 10 59
225 55 x 110 16 x 10 84 12 59
60 x 140 18 x 11 112 14 64
250 60 x 140 18 x 11 112 14 64
65 x 140 18 x 11 112 14 69
280 65 x 140 18 x 11 112 14 69
75 x 140 20x 12 112 14 79,5
315 65 x 140 18 x 11 124 8 69
80 x 170 22x 14 152 8 85
355 75 x 140 20x 12 112 14 79,5
100x210 |28x 16 154 7 106
& [nsa 6onee ANWHHbBIX Baros B cneuunansHOM ncnonHeHun rabaputel ED 1 EE coxpaHsioTes.

[JBWraTenu ¢ YyryHHbIM KOprycoMm
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TexHUYeckune aaHHbIe

PacyeTHble 3Ha4YeHWs1 AN NUTaHUS OT CETU

Mpyv NPAMOM BKITHOYEHUM

Tun Tuno | Pacuet |Pacuet |Pacuer (KM Koadhdp | PacueTHbin | KpatHocTs | KpatHocTs | KpatHocTb
pa3m | Had HadA HbIA WLUMEHT | TOK Npu MYCKOBOro | MyCKOBOIo | Makcumar
ep MOLLHO | YacToTa | KpyTsiLL MOLLIHO TOKa MOMEHTa | bHOrO

CTb BpaLLEH | v cm MOMeEHTa
us MOMEHT In [A]

Pn NN Mn n [%] cos ¢ 380... | IvIn Ma/My Mkx/Mn

[kBT] " | [HM] 50% | 75% | 100% goo 220

[Buratenu ¢ 4yryHHblM koprycom koMmnanum Helmke, cepus DOR

3000 muH-1 (2-non.)

DOR63M1-2 |63 0,18 (2720 (0,6 60,2 (63,1 65,0 (0,80 |0,50 |0,53 |5,5 2,2 2,2

DOR6G3M2-2 |63 0,25 (2720 (0,9 66,5 [67,3168,0 (0,81 0,66 (0,69 |5,5 2,2 2,2

DOR71M1-2 |71 0,37 (2740 (1,3 68,5 (69,0 70,0 (0,81 0,94 (0,99 |6,1 2,2 2,2

DOR71M2-2 |71 0,55 (2740 (1,9 69,5|72,2|73,0 |0,82 |13 (14 |61 2,2 2,3

DOR80M1-2 |80 0,75 (2840 (2,5 72,3|74,7|751 (0,83 |1,7 (1,8 |6, 2,2 2,3

DOR80M2-2 |80 1,1 |2840 |3,7 7421758 (77,0 |0,84 |25 (26 |70 2,2 2,3

DOR90S-2 90s 1,5 2840 |5,0 76,3|77,9(79,0 (0,84 |33 (34 |70 2,2 2,3

DOR90L-2 90L 22 (2840 |74 78,6 180,1(81,1 |0,85 |46 (48 |70 2,2 2,3

DOR100L-2 |100L | 3 2860 |10,0 80,3181,9(82,8 |0,87 |60 [6,3 |75 2,2 2,3

DOR112M-2 |112M | 4 2880 |13,3 82,2183,1|84,4 |0,88 |7,8 [82 |75 2,2 2,3

DOR132S1-2 (1328 | 5,5 |2900 |18,1 81,5|84,5(859 |0,88 |10,5(11,0 |7,5 2,2 2,3

DOR132S2-2 |132S | 7,5 |2900 |24,7 85,3186,9 (87,2 |0,88 |14,1 (14,8 |7,5 2,2 2,3

DOR160M1-2 [160M | 11 2930 |35,9 85,3|87,4(88,5 |0,89 [20,2 (21,2175 2,2 2,3

DOR160M2-2 [160M | 15 2930 |48,9 86,2 188,5(89,5 |0,89 |27,2 (28,6 |7,5 2,2 2,3

DOR160L-2 [160L | 18,5 (2930 |60,3 88,2 189,1(90,2 (0,90 (32,9 (34,575 2,0 2,3

DOR180M-2 [180M | 22 2940 (71,5 |87,7(89,9|90,7 |0,90 |38,9 |40,8 |7,5 2,0 2,3

DOR200L1-2 [200L | 30 2950 |97,1 87,7190,3191,5 |0,90 |52,6 [55,2 |75 2,0 2,3

DOR200L2-2 |200L | 37 2950 [120 89,5|91,4192,2 |090 |64,4 (67,6 |75 2,0 2,3

DOR225M-2 |225M | 45 2960 |145 88,4190,9192,7 |0,90 |77,9 (81,8 |75 2,0 2,3

DOR250M-2 [250M | 55 2965 |177 89,2191,9(93,2 (0,90 94,6 (99,3 |75 2,0 2,3

DOR280S-2 [280S | 75 2970 |241 9171934 193,8 |0,90 |128 (134 |71 2,0 2,3

DOR280M-2 [280M | 90 2970 |289 92,193,1194,0 10,91 152 160 |7,1 2,0 2,3

DOR3158-2 (3158 | 110 (2975 (353 92,2 93,7 194,2 10,91 185 |194 |71 1,8 2,2

DOR315M-2 [315M| 132 |2975 |424 92,7 |194,1194,6 0,91 221 (232 |71 1,8 2,2

DOR315L1-2 [315L | 160 |2975 |514 92,8 194,2194,8 |0,92 |265 (278 |71 1,8 2,2

DOR315L2-2 [315L | 200 |2975 |642 93 |94,5|95,0 |0,92 |330 (347 |71 1,8 2,2

DOR355M-2 [355M | 250 |2980 |801 92,7194,3195,4 |0,92 |411 (432 |71 1,6 2,2

DOR355L-2 [355L | 315 (2980 |1009 |94,2954 (955 (0,92 |[517 |543 |71 1,6 2,2

[JBWraTenu ¢ YyryHHbIM KOprycoMm




PacuyeTHble 3Ha4YeHus ons paboTbl ¢ npeobpasoBaTtenem YyactoTbl IGBT

Twn M~ n2, C ecTecTBeHHbIM | M = NnoCTOSHHBIN, M = nocTosHHbIN, MowmeHT | Bec

oXNnaxaeHnem C eCTeCTBEHHbIM C €CTECTBEHHbIM MHEPLIM

nnn M = NOCTOAHHBIN, oxnaxmgeHuem oxnaxgaeHuem

C NPUHYAUT. BEHTURAUMEN

[vanasoH perynmpoBaHus [viana3oH perynmpoBaHus [vanasoH peryn1poBaHuisi

5..50y 17..50 Ty 5..50y

P npu I Knacc | P npwu M P npu M | J

50y m3onsaum | 50 My, 50y [1 0

[kBT] [A] / [kBT] [Hwm] [A] [kBT] [H™m] [A] KFMZ] [kr]
[iBuratenu ¢ 4yryHHblM koprycom komnanum Helmke, cepus DOR
3000 muH-1 (2-non.)
DOR63M1-2 0,18 0,53 F 0,15 0,54 0,45 0,14 0,51 0,42 0,31 14
DOR63M2-2 0,25 0,69 F 0,21 0,75 0,59 0,20 0,70 0,55 0,40 15
DOR71M1-2 0,37 0,99 F 0,31 1,1 0,84 0,30 1,0 0,79 0,60 15
DOR71M2-2 0,55 1,4 F 0,47 1,6 1,2 0,44 1,5 1,1 0,60 16
DOR80M1-2 0,75 1,8 F 0,64 21 1,6 0,60 2,0 1,5 0,80 17
DOR80M2-2 1,1 2,6 F 0,94 3,1 2,2 0,88 3,0 2,1 0,90 18
DOR90S-2 1,5 3.4 F 1,3 43 2,9 1,2 4,0 27 1,2 21
DOR90L-2 2,2 4,8 F 1,9 6,3 4,1 1,8 5,9 3,9 1,4 25
DOR100L-2 3 6,3 F 2,6 8,5 54 2,4 8,0 5,0 2,9 33
DOR112M-2 4 8,2 F 3,4 11,3 6,9 3,2 10,6 6,5 55 41
DOR132S1-2 55 11,0 F 47 15,4 9,4 4,4 14,5 8,8 10,9 63
DOR132S2-2 7,5 14,8 F 6,4 21,0 12,6 6,0 19,8 11,8 12,6 70
DOR160M1-2 11 21,2 F 9,4 30,5 18,0 8,8 28,7 17,0 37,7 110
DOR160M2-2 15 28,6 F 12,8 41,6 24,3 12,0 39,1 22,8 49,9 120
DOR160L-2 18,5 34,5 F 15,7 51,3 29,4 14,8 48,2 27,6 55,0 135
DOR180M-2 22 40,8 F 18,7 60,7 34,7 17,6 57,2 32,7 75,0 165
DOR200L-2 30 55,2 F 25,5 82,6 46,9 24,0 77,7 442 124 218
DOR200L-2 37 67,6 F 31,5 102 57,5 29,6 95,8 54,1 139 230
DOR225M-2 45 81,8 F 38,3 123 69,5 36,0 116 65,4 233 280
DOR250M-2 55 99,3 F 46,8 151 84,4 44,0 142 79,5 312 365
DOR280S-2 75 134 F 63,8 205 114 60,0 193 108 579 495
DOR280M-2 90 160 F 76,5 246 136 72,0 232 128 675 565
DOR315S-2 110 194 F 93,5 300 165 88,0 282 155 1180 890
DOR315M-2 132 232 F 112 360 197 106 339 186 1820 980
DOR315L1-2 160 278 F 136 437 237 128 411 223 2080 1055
DOR315L2-2 200 347 F 170 546 295 160 514 277 2380 1110
DOR355M-2 250 432 F 213 681 367 200 641 345 3000 1900
DOR355L-2 315 543 F 268 858 461 252 808 434 3500 2300
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PacyeTHble 3Ha4YeHWs1 AN NUTaHUS OT CETU

Mpyv NPAMOM BKITHOYEHUM

Tun Tuno | Pacyet | Pacuer | Pacuer | KA Koadbdh | PacueTHbin | KpatHocTtb | KpaTtHocTb | KpaTtHocTb
pa3m |Has Hasi HbI VILMEHT | TOK Npu MyCKOBOrO | MYCKOBOIO [ Makcuman
ep MOLLHO | 4acToTa | KpyTALy, MOLLIHO TOKa MOMEHTa | bHOrO

CTb BpaLLeH | ui cm MOMeHTa
us MOMEHT In [A]

Pn NN Mn N [%] CoS ¢ 380... | In/In Ma/Mn Mkx/Mn

[kBT] " | [HM] 50% | 75% | 100% ;oo ;20

[lBuratenu c 4yryHHbiM koprnycom komnaHum Helmke, cepus DOR

1500 MuH-1 (4-non.)

DOR63M1-4 |63 0,12 (1310 (0,9 56,1 |57,7 |57,0 |0,72 0,73 |0,77 |4,4 2,1 2,2

DOR63M24 |63 0,18 |1310 |1,3 59,3 |60,7 |160,0 |0,73 1,0 (1,1 |44 21 2,2

DOR71M14 |71 0,25 (1330 (1,8 64,2 (65,3 65,0 (0,74 0,75 |0,79 |5,2 2,1 2,2

DOR71M24 |71 0,37 |1330 |2,7 66,5 | 67,7 |67,0 |0,75 1,1 (1,1 |52 2,1 2,2

DOR8OM1-4 |80 0,55 |1390 |3,8 70,1171,6 |71,1 |0,75 1,5 (1,6 |52 24 23

DOR80M2-4 |80 0,75 (1390 [5,2 72,0|74,0 73,1 |0,76 2,0 (2,0 |60 24 2,3

DOR90S4 90S 1,1 1390 (7,6 75,4 177,1176,3 |0,77 2,7 12,8 16,0 23 2,3

DOR90L4 90L 1,5 1390 10,3 76,7 |178,9 |78,6 |0,79 35 |37 |6,0 2,3 2,3

DOR100L14 |100L | 2,2 |1410 [14,9 80,7 182,0 81,2 (0,81 48 (51 |70 2,3 2,3

DOR100L24 |100L | 3 1410 |20,3 81,6 |83,2 82,7 |0,82 6,4 16,7 |70 23 23

DOR112M4 |112M | 4 1435 |26,6 82,7 |184,1|84,3 |0,82 84 |88 |7,0 2,3 2,3

DOR132S4 |132S | 55 |1440 (36,5 85,0 |86,0 | 85,8 |0,83 11,1 11,7 |7,0 2,3 2,3

DOR132M4 [132M| 7,5 |1440 |49,7 86,5 (87,4 |187,1 |0,84 14,8 (15,5 |7,0 23 23

DOR160M-4 [160M | 11 1460 |72,0 87,1)88,4 88,5 (0,84 21,4 (22,5 |7,0 2,2 2,3

DOR160L4 [160L | 15 1460 98,1 88,1189,5(89,5 (0,85 28,5 (29,9 |7,5 2,2 2,3

DOR180M4 [180M| 18,5 |1470 |120 88,8 190,1 {90,1 |0,86 345 (36,2 |7,5 2,2 2,3

DOR180L4 [180L | 22 1470 | 143 90,3 /90,5 |90,6 |0,86 40,8 42,8 |7,5 2,2 2,3

DOR200L4 |200L | 30 1470 195 91,3]91,3 91,5 |0,86 55,0 57,8 |7,2 2,2 23

DOR225S4 [225S | 37 1475 | 240 91,0 192,0 {92,1 |0,87 66,7 (70,0 |7,2 2,2 2,3

DOR225M4 | 225M | 45 1475 291 92,3 92,4 192,6 |0,87 80,6 (84,6 |7,2 2,2 2,3

DOR250M-4 |250M | 55 1480 |355 92,7 193,0 |93,1 |0,87 98,0 1103 |7,2 22 23

DOR280S4 [280S | 75 1480 |484 91,6 193,2 193,7 (0,87 133 |140 |7,2 2,2 2,3

DOR280M-4 [280M | 90 1480 |581 91,8 193,5|94,0 (0,87 159 (167 |7,2 2,2 23

DOR315S4 |[315S8 | 110 |1480 |710 91,4 193,5|94,6 (0,88 191 |201 |6,9 2,1 2,2

DOR315M4 [315M| 132 |1480 |852 93,3 94,8 194,9 (0,88 228 (239 |6,9 2,1 2,2

DOR315L4 |315L | 160 |1480 |1032 |93,5|94,5(95,0 (0,89 273 (287 |6,9 2,1 2,2

DOR315L4 [315L | 200 |1480 |1291 92,7 94,1 (95,0 |0,89 341 |358 |6,9 2,1 2,2

DOR355M4 |355M | 250 [1490 (1602 (93,7 |94,7 |95,3 |0,90 421 |442 6,9 2,1 2,2

DOR355L4 |355L | 315 |1490 |2019 |93,6|94,7 953 (0,90 530 (557 |6,9 2,1 2,2

[JBWraTenu ¢ YyryHHbIM KOprycoMm




PacuyeTHble 3Ha4YeHus ons paboTbl ¢ npeobpasoBaTtenem YyactoTbl IGBT

Twn M~ n2, C ecTecTBeHHbIM | M = NnoCTOSHHBIN, M = nocTosHHbIN, MowmeHT | Bec

oXNnaxaeHnem C eCTeCTBEHHbIM C €CTECTBEHHbIM MHEPLIM

nnn M = NOCTOAHHBIN, oxnaxmgeHuem oxnaxgaeHuem

C NPUHYAUT. BEHTURAUMEN

[vanasoH perynmpoBaHus [viana3oH perynmpoBaHus [vanasoH peryn1poBaHuisi

5..50y 17..50 Ty 5..50y

P npu I Knacc | P npwu M P npu M | J

50y m3onsaum | 50 My, 50y [1 0

[kBT] [A] / [kBT] [Hwm] [A] [kBT] [H™m] [A] KFMZ] [kr]
[iBuratenu ¢ 4yryHHblM koprycom komnanum Helmke, cepus DOR
1500 MuH™" (4-non.)
DOR63M1-4 0,12 0,77 F 0,09 0,63 0,55 0,08 0,59 0,52 0,20 13
DOR63M2-4 0,18 1,1 F 0,13 0,94 0,76 0,12 0,89 0,71 0,30 14
DOR71M14 0,25 0,79 F 0,18 1,3 0,57 0,17 1,2 0,54 0,60 14
DOR71M24 0,37 1,1 F 0,27 1,9 0,80 0,25 1,8 0,76 0,80 15
DOR80OM1-4 0,55 1,6 F 0,40 27 1,1 0,37 2,6 1,1 1,8 15
DOR80M24 0,75 2,0 F 0,54 3,7 1,5 0,51 3,5 1,4 2,1 16
DOR90S4 1,1 2,8 F 0,79 54 2,0 0,75 51 1,9 23 23
DOR90L4 1,5 3,7 F 1,1 7.4 2,6 1,0 7,0 2,5 2,7 25
DOR100L14 2,2 5,1 F 1,6 10,7 3,7 1,5 10,1 3.4 5,4 33
DOR100L24 3 6,7 F 22 14,6 4,8 2,0 13,8 4,6 6,7 35
DOR112M4 4 8,8 F 29 19,2 6,3 2,7 18,1 6,0 9,5 41
DOR132S4 55 11,7 F 4,0 26,3 8,4 3,7 24,8 7,9 21,4 65
DOR132M+4 7,5 15,5 F 54 35,8 11,2 5,1 33,8 10,6 29,6 76
DOR160M-4 11 22,5 F 7.9 51,8 16,2 7,5 48,9 15,3 74,7 118
DOR160L4 15 29,9 F 10,8 70,6 21,5 10,2 66,7 20,3 91,8 132
DOR180M4 18,5 36,2 F 13,3 86,5 26,1 12,6 81,7 24,6 139 164
DOR180L4 22 42,8 F 15,8 103 30,8 15,0 97,2 29,1 158 182
DOR200L4 30 57,8 F 21,6 140 41,6 20,4 133 39,3 262 245
DOR22554 37 70,0 F 26,6 172 50,4 25,2 163 47,6 406 258
DOR225M-4 45 84,6 F 32,4 210 60,9 30,6 198 57,5 469 290
DOR250M-4 55 103 F 39,6 256 74,1 37,4 241 70,0 660 388
DOR280S4 75 140 F 54,0 348 101 51,0 329 95,0 1120 510
DOR-280M-4 90 167 F 64,8 418 120 61,2 395 114 1460 606
DOR315S4 110 201 F 79,2 511 144 74,8 483 136 3110 910
DOR315M-4 132 239 F 95,0 613 172 89,8 579 163 3620 1000
DOR315L14 160 287 F 115 743 206 109 702 195 4130 1055
DOR315L.24 200 358 F 144 929 258 136 878 243 4730 1128
DOR350M-4 250 442 F 180 1154 318 170 1090 |301 6500 1700
DOR355L4 315 557 F 227 1454 | 401 214 1373 |378 8200 1900
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PacyeTHble 3Ha4YeHWs1 AN NUTaHUS OT CETU

Mpyv NPAMOM BKITHOYEHUM

Tun Tuno | Pacuet |Pacuet |Pacuer (KM Koadhdp | PacueTHbin | KpatHocTs | KpatHocTs | KpatHocTb
pa3m | Had HadA HbIA WLUMEHT | TOK Npu MYCKOBOro | MyCKOBOIo | Makcumar
ep MOLLHO | YacToTa | KpyTsiLL MOLLIHO TOKa MOMEHTa | bHOrO

CTb BpaLLEH | v cm MOMeEHTa
us MOMEHT In [A]

Pn NN Mn n [%] cos ¢ 380... | IvIn Ma/My Mkx/Mn

[kBT] " | [HM] 50% | 75% | 100% goo 220

[Buratenu ¢ 4yryHHblM koprycom koMmnanum Helmke, cepus DOR

1000 muH" (6-non.)

DOR71M1-6 |71 0,18 (850 2,0 52,1156 |56,0 |0,66 |0,70 (0,74 |44 1,9 2,0

DOR71M2-6 |71 0,25 (850 2,8 54,2159,0 59,0 |0,68 |0,90 (0,95 |4,0 1,9 2,0

DOR80M1-6 |80 0,37 (885 4,0 60,2 |61,7 62,0 |0,70 |1,2 (1,3 |47 1,9 2,0

DOR80OM2-6 |80 0,55 |885 5,9 62,1|64,8 65,1 |0,72 |1,7 (1,8 |47 1,9 2,1

DOR90S-6 90S 0,75 (910 7,9 65,0|78,6 169,1 |0,72 |22 (2,3 |55 2,1 2,1

DOR90L-6 90L 1,1 910 11,5 |70,1|71,7 (72,1 (0,73 (3,0 |32 |55 2,1 2,1

DOR100L-6 [100L | 1,5 [920 15,6 72,8176,0 76,1 |0,75 3,8 (4,0 |55 2,1 2,1

DOR112M-6 |112M | 2,2 |935 225 |76,4(79,2|79,2 |0,76 |53 |55 |65 2,1 2,1

DOR132S6 |132S | 3 960 29,8 78,2181,0(81,1 |0,76 |7,0 (74 |65 2,1 2,1

DOR132M1-6 |132M | 4 960 39,8 82,0182,1(82,1 |0,76 |93 [9,7 |65 2,1 2,1

DOR132M2-6 |132M | 5,5 |960 54,7 83,0|84,6 |84,1 |0,77 |12,3 (12,9 |6,5 2,1 2,1

DOR160M-6 [160M| 7,5 |970 73,8 83,5|86,0 86,1 |0,77 |16,3 (17,1 |6,5 2,1 2,1

DOR160L-6 [160L | 11 970 108 87,0|87,7|87,6 |0,78 |23,2 (24,4 |65 2,1 2,1

DOR180L-6 [180L | 15 970 148 87,8 189,1189,1 10,81 30,0 (31,5 |7,0 2,1 2,1

DOR200L1-6 (200L | 18,5 |980 180 88,8 (90,1 {90,1 |0,81 36,6 38,4 |7,0 2,0 2,0

DOR200L2-6 |200L | 22 980 214 88,6 190,1 90,1 |0,83 |42,5 (44,6 |7,0 2,0 2,0

DOR225M-6 [225M | 30 980 292 90,0 |91,2191,6 |0,84 |56,3 (59,1 |7,0 2,0 2,0

DOR250M-6 |250M | 37 980 361 91,1192,1192,1 |0,86 |67,4 (70,8 |7,0 2,1 2,1

DOR280S-6 |280S | 45 980 439 91,1192,1192,6 |0,86 |81,6 (857 |7,0 2,0 2,0

DOR280M-6 [280M | 55 980 536 91,3192,3 92,9 (0,86 (99,4 (104 |7,0 2,0 2,0

DOR315S-6 [3155 | 75 985 727 91,6 193,1193,6 |0,86 |134 (141 |7,0 2,0 2,0

DOR315M-6 [315M | 90 985 873 91,8193,41939 |0,86 |161 (169 |6,7 2,0 2,0

DOR315L1-6 [315L | 110 |985 1066 (92,3 (93,7 (94,1 |0,86 |196 |206 |6,7 2,0 2,0

DOR315L2-6 |315L | 132 |985 1280 92,6 93,8 (94,3 (0,87 (232 |244 |6,7 2,0 2,0

DOR355M1-6 |355M | 160 |990 1543 |92,7193,9 (94,6 (0,88 (277 |291 |6,7 2,0 2,0

DOR355M2-6 |355M | 200 |990 1929 |93,5|94,2 (94,6 (0,88 (347 |364 |6,7 2,0 2,0

DOR355L-6 |355L | 250 |990 2412 |93,6 (94,5|94,6 |0,88 |433 |455 |6,7 2,0 2,0

[JBWraTenu ¢ YyryHHbIM KOprycoMm




PacuyeTHble 3Ha4YeHus ons paboTbl ¢ npeobpasoBaTtenem YyactoTbl IGBT

Twn M~ n2, C ecTecTBeHHbIM | M = NnoCTOSHHBIN, M = nocTosHHbIN, MowmeHT | Bec

oXNnaxaeHnem C eCTeCTBEHHbIM C €CTECTBEHHbIM MHEPLIM

nnn M = NOCTOAHHBIN, oxnaxmgeHuem oxnaxgaeHuem

C NPUHYAUT. BEHTURAUMEN

[vanasoH perynmpoBaHus [viana3oH perynmpoBaHus [vanasoH peryn1poBaHuisi

5..50y 17..50 Ty 5..50y

P npu I Knacc | P npwu M P npu M | J

50y m3onsaum | 50 My, 50y [1 0

[kBT] [A] / [kBT] [Hwm] [A] [kBT] [H™m] [A] KFMZ] [kr]
[iBuratenu ¢ 4yryHHblM koprycom komnanum Helmke, cepus DOR
1000 MuH™" (6-non.)
DOR71M1-6 0,18 0,74 F 0,13 1,5 0,53 0,12 1,4 0,50 1,1 14
DOR71M2-6 0,25 0,95 F 0,18 2,0 0,68 0,17 1,9 0,64 1,4 15
DOR80M1-6 0,37 1,3 F 0,27 2,9 0,93 0,25 2,7 0,88 1,6 15
DOR80M2-6 0,55 1,8 F 0,40 43 1,3 0,37 4,0 1,2 1,9 16
DOR90S-6 0,75 23 F 0,54 57 1,6 0,51 54 1,6 29 19
DOR90L-6 1,1 3,2 F 0,79 8,3 2,3 0,75 7,8 2,2 3,5 22
DOR100L-6 1,5 4,0 F 1,1 11,2 2,9 1,0 10,6 2,7 6,9 32
DOR112M-6 2,2 55 F 1,6 16,2 4,0 1,5 15,3 3,8 14,0 41
DOR132S-6 3 7.4 F 2,2 21,5 53 2,0 20,3 5,0 28,6 63
DOR132M1-6 4 9,7 F 29 28,7 7,0 2,7 271 6,6 35,7 72
DOR132M2-6 55 12,9 F 4,0 39,4 9,3 3,7 37,2 8,8 44,9 81
DOR160M-6 7,5 17,1 F 54 53,2 12,3 5,1 50,2 11,6 8,1 118
DOR160L-6 11 24,4 F 7,9 78,0 17,5 7,5 73,6 16,6 116 145
DOR180L-6 15 31,5 F 10,8 106 22,7 10,2 100 21,4 207 178
DOR200L-6 18,5 38,4 F 13,3 130 27,7 12,6 123 26,1 315 200
DOR200L-6 22 44,6 F 15,8 154 32,1 15,0 146 30,3 360 228
DOR220M-6 30 59,1 F 21,6 210 42,6 20,4 199 40,2 547 265
DOR250M-6 37 70,8 F 26,6 260 51,0 25,2 245 48,1 843 370
DOR280S-6 45 85,7 F 32,4 316 61,7 30,6 298 58,3 1390 490
DOR280M-6 55 104 F 39,6 386 75,1 37,4 364 71,0 1650 540
DOR315S-6 75 141 F 54,0 524 101 51,0 494 95,7 4110 900
DOR315M-6 90 169 F 64,8 628 122 61,2 593 115 4780 980
DOR315L1-6 110 206 F 79,2 768 148 74,8 725 140 5450 1045
DOR315L2-6 132 244 F 95,0 921 175 89,8 870 166 6120 1100
DOR355M-6 160 291 F 115 1111 209 109 1050 198 9500 1550
DOR-355L-6 200 364 F 144 1389 |262 136 1312|248 10400 1600
DOR355L-6 250 455 F 180 1736 327 170 1640 |309 12400 1700
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PacyeTHble 3Ha4YeHWs1 AN NUTaHUS OT CETU

Mpyv NPAMOM BKITHOYEHUM

Tun Tuno | Pacuet |Pacuet |Pacuer (KM Koadhdp | PacueTHbin | KpatHocTs | KpatHocTs | KpatHocTb
pa3m | Had HadA HbIA WLUMEHT | TOK Npu MYCKOBOro | MyCKOBOIo | Makcumar
ep MOLLHO | YacToTa | KpyTsiLL MOLLIHO TOKa MOMEHTa | bHOrO

CTb BpaLLEH | v cm MOMeEHTa
us MOMEHT In [A]

Pn NN Mn n [%] cos ¢ 380... | IvIn Ma/My Mkx/Mn

[kBT] " | [HM] 50% | 75% | 100% goo 220

[Buratenu ¢ 4yryHHblM koprycom koMmnanum Helmke, cepus DOR

750 mun™ (8-non.)

DOR80M1-8 |80 0,18 | 645 2,7 40,0 (49,2 51,0 (0,61 0,84 |0,88 |3,3 1,8 1,9

DOR80M2-8 |80 0,25 | 645 3,7 454 (51,6 |54,0 (0,61 |11 |12 |3,3 1,8 1,9

DOR90S-8 90S 0,37 |670 5,3 53,0|61,1162,0 |0,61 |14 [1,5 |49 1,8 1,9

DOR90L-8 90L 0,55 |670 7,8 56,0 |61,1 |63,0 (0,61 (2,1 (2,2 |4,0 1,8 2,0

DOR100L1-8 [100L | 0,75 (680 10,5 |62,6|70,6 (71,0 (0,67 (2,3 |24 [4,0 1,8 2,0

DOR100L2-8 [100L | 1,1 (680 15,4 63,7 |72,8 73,0 |0,69 |32 (3,3 |50 1,8 2,0

DOR112M-8 [112M]| 1,5 (690 20,8 72,8 1752|750 (0,69 |42 (44 |50 1,8 2,0

DOR132S-8 |132S | 2,2 (705 29,8 75,0|77,2|78,0 |0,71 |57 [6,0 |6,0 1,8 2,0

DOR132M-8 [132M | 3 705 40,6 7751|78,4179,0 10,73 |75 [7,9 |6,0 1,8 2,0

DOR160M1-8 |160M | 4 720 53,1 79,7 180,5(81,0 |0,73 |9,8 (10,2 |6,0 1,9 2,0

DOR160M2-8 [160M | 5,5 (720 73,0 81,5182,6 183,0 |0,74 [12,9 (13,5 |6,0 2,0 2,0

DOR160L-8 [160L | 7,5 |720 99,5 |85,8|86,1|855 (0,75 (16,9 |17,7 |6,0 2,0 2,0

DOR180L-8 [180L | 11 730 144 86,4 |87,6 87,5 |0,76 |23,9 (25,1 |6,0 2,0 2,0

DOR200L-8 [200L | 15 (730 196 87,6 88,4 88,0 |0,76 |32,4 (34,0 |6,6 2,0 2,0

DOR225S8 (2255 | 18,5 |730 242 90,3 191,2 90,0 (0,76 39,0 (41,0 |6,6 1,9 2,0

DOR225M-8 [225M | 22 (730 288 90,6 |91,1190,5 |0,78 |45,0 (47,3 |6,6 1,9 2,0

DOR250M-8 [250M | 30 (735 390 90,5|91,0 91,0 |0,79 |60,2 (63,2 |6,6 1,9 2,0

DOR280S-8 |280S | 37 (735 481 90,1|91,4191,5 |0,79 |73,9 (77,6 |6,6 1,9 2,0

DOR280M-8 |280M| 45 (735 585 90,9192,092,0 |0,79 |89,4 (93,9 |6,6 1,8 2,0

DOR31588 (3155 | 55 |735 715 91,2192,8 92,8 (0,81 |[106 (111 |6,6 1,8 2,0

DOR315M-8 [315M| 75 [735 974 91,5193,093,0 |0,81 |144 (151 |6,6 1,8 2,0

DOR315L1-8 [315L | 90 ([735 1169 |92,1]93,6 (93,8 (0,82 (169 |177 |6,6 1,8 2,0

DOR315L2-8 [315L | 110 (735 1429 (91,8 (94,4 (94,0 |0,82 |206 |216 |64 1,8 2,0

DOR355M1-8 [355M | 132 (740 1704 |92,5|93,7 (93,7 (0,82 (248 |260 |6,4 1,8 2,0

DOR355M2-8 [355M | 160 (740 2065 |94,0(94,2|94,2 |0,82 |299 |314 |64 1,8 2,0

DOR355L-8 [355L | 200 (740 2581 91,7 (93,7|94,5 |0,83 |368 |386 |64 1,8 2,0
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PacuyeTHble 3Ha4YeHus ons paboTbl ¢ npeobpasoBaTtenem YyactoTbl IGBT

Twn M~ n2, C ecTecTBeHHbIM | M = NnoCTOSHHBIN, M = nocTosHHbIN, MowmeHT | Bec

oXNnaxaeHnem C eCTeCTBEHHbIM C €CTECTBEHHbIM MHEPLIM

nnn M = NOCTOAHHBIN, oxnaxmgeHuem oxnaxgaeHuem

C NPUHYAUT. BEHTURAUMEN

[vanasoH perynmpoBaHus [viana3oH perynmpoBaHus [vanasoH peryn1poBaHuisi

5..50y 17..50 Ty 5..50y

P npu I Knacc | P npwu M P npu M | J

50y m3onsaum | 50 My, 50y [1 0

[kBT] [A] / [kBT] [Hwm] [A] [kBT] [H™m] [A] KFMZ] [kr]
[iBuratenu ¢ 4yryHHblM koprycom komnanum Helmke, cepus DOR
750 MuH™" (8-non.)
DOR80M1-8 0,18 0,88 F 0,13 1,9 0,64 0,12 1,8 0,60 25 22
DOR80M2-8 0,25 1,2 F 0,18 27 0,83 0,17 2,5 0,79 3,0 24
DOR90S-8 0,37 1,5 F 0,27 3,8 1,1 0,25 3,6 1,0 5,1 26
DOR90L-8 0,55 2,2 F 0,40 5,6 1,6 0,37 53 1,5 6,5 28
DOR100L1-8 0,75 2,4 F 0,54 7,6 1,7 0,51 7,2 1,6 9,0 30
DOR100L2-8 1,1 3,3 F 0,79 11,1 2,4 0,75 10,5 2,2 11,0 32
DOR112M-8 1,5 4,4 F 1,1 14,9 3,2 1,0 14,1 3,0 24,5 40
DOR132S-8 2,2 6,0 F 1,6 21,5 4,3 1,5 20,3 4.1 31,4 64
DOR132M-8 3 7,9 F 2,2 29,3 57 2,0 27,6 54 39,5 78
DOR160M1-8 4 10,2 F 29 38,2 7.4 2,7 36,1 7,0 75,3 105
DOR160M2-8 55 13,5 F 4,0 52,5 9,8 3,7 49,6 9,2 93,1 115
DOR160L-8 7,5 17,7 F 54 71,6 12,8 5,1 67,6 12,1 126 145
DOR180L-8 11 251 F 7,9 104 18,1 7,5 97,9 17,1 203 160
DOR200L-8 15 34,0 F 10,8 141 24,5 10,2 133 231 399 228
DOR225S-8 18,5 41,0 F 13,3 174 29,5 12,6 165 27,8 491 242
DOR225M-8 22 47,3 F 15,8 207 34,0 15,0 196 32,1 547 265
DOR250M-8 30 63,2 F 21,6 281 45,5 20,4 265 43,0 834 368
DOR280S-8 37 77,6 F 26,6 346 55,9 25,2 327 52,8 1930 472
DOR280M-8 45 93,9 F 32,4 421 67,6 30,6 398 63,8 3650 538
DOR315S-8 55 111 F 39,6 515 80,1 37,4 486 75,7 4790 900
DOR315M-8 75 151 F 54,0 702 109 51,0 663 103 5580 1000
DOR315L1-8 90 177 F 64,8 842 128 61,2 795 121 6370 1055
DOR315L2-8 110 216 F 79,2 1029 156 74,8 972 147 7230 1118
DOR355M1-8 132 260 F 95,0 1227 187 89,8 1158 177 7900 2000
DOR355M2-8 160 314 F 115 1487 | 226 109 1404 213 10300 2150
DOR355L-8 200 386 F 144 1858 |278 136 1755 263 12300 2250
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FaGapuTHble pa3mepbl, TMINopa3mMmepbl 63...180

KoHcTpykTuBHoe ncnonHeHune IM 1001 (B3)

AP

B2,
DB | 4 N _
R < © <
@ || Hﬁﬂ%/ N
GA U{ I ° < Y
: - BC . K K1 NP
BB A
It AB
Tun Tuno |Kon |lMa6aputbl cornacHo IEC [MMm]
223"" meeln |a |8 |c |8 |eB |Bc |HD |ac |HB |HA |k [k1 L
FabapuTtbl cornacHo DIN [MMm]
non
oco |h b a wl |f e m1 (g v c S k
B
DOR6G3M1,M2 (63 2.4 |63 100 |80 40 130 |110 |15 180 |120 [1515(8 216,5
DOR71M1,M2 |71 2.4 |7 112 (90 45 144 (120 (15 195 [136 |[167,5(8 2415
DOR8OM1,M2 (80 2..6 |80 125 |100 |50 160 |130 |15 210 |155,41185,5|10 10 10 284
DOR90S 90S [2..8 190 140 (100 (56 174 (130 [15 240,5(175 (209 (12 10 10 308
DOR90L 9oL 2.8 190 140 |125 |56 174 |155 |15 24051175 209 |12 10 10 333
DOR100L1,L2 |100L |2..8 |100 |[160 |140 |63 200 (176 (18 2645(195 (233 (14 12 12 380
DOR112M 112M (2..8 |112 |190 |140 |70 226 (180 (20 295 (219 (261 (15 12 12 394
DOR132S 132S 2.8 |132 (216 |140 |89 262 (200 (30 335 2584|301 |18 12 12 470
DOR132M1,M2 (132M |2..8 | 132 (216 [178 (89 262 (238 (30 335 (2584|301 |18 12 12 508
DOR160M1,M2 | 160M |2...8 |160 (254 |210 |108 |319 (260 (25 410 (314 ([370,5(20 15 15 608
DOR160L 160L [2..8 |160 (254 |254 |108 |319 (304 (25 410 |314 |370,5|20 15 15 652
DOR180M 180M [2..8 |180 (279 |241 |121 |355 [315 (38 455 |355 |417 |25 15 15 700
DOR180L 180L (2..8 |180 |279 |279 |121 (355 (355 (38 455 (355 (417 (25 15 15 740
Tun Tuno |Konuy | Fabaputel cornacHo IEC [mm]
223“" CCTBO [ AF |AA | D |E |F |GD |GA |DB
Moo | FaGapmtbl cornacHo DIN [Mm]
oo8 n d I u t de/d7
DOR63M1,M2 |63 2.4 88 30 11 23 4 4 125 |M4
DOR71M1,M2 |71 2.4 88 32 14 30 5 5 16 M5
DOR80OM1,M2 (80 2.6 94 34 19 40 6 6 215 [M6
DOR90S 90S 2.8 96 36 24 50 8 7 27 M8
DOR90L 0L 2.8 96 36 24 50 8 7 27 M8
DOR100L1, L2 100L |2..8 96 40 28 60 8 7 31 M10
DOR112M 112M | 2.8 110 |40 28 60 8 7 31 M10
DOR132S 132S |2.8 110 |55 38 80 10 8 4 M12
DOR132M1,M2 [132M (2.8 110 |55 38 80 10 8 41 M12
DOR160M1,M2 [160M |2..8 152 |65 37 110 12 8 45 M16
DOR160L 160L (2.8 152 |65 37 110 12 8 45 M16
DOR180M 180M |2..8 150 |70 48 110 14 9 515 [M16
DOR180L 180L (2.8 150 |70 48 110 14 9 515 |M16
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KoHcTpykTuBHoe ucnonHexue IM 2001 (B35), IM 3001 (B5) 6e3 nan

=T Ty

AC

KoHcTpyktuBHoe ucnonHexue IM 2101 (B34), IM 3601 (B14) 6e3 nan

GA

DB

e

AC

Tun Tunop | Kon | $naHeu B5 |Manbu7| donaHeu B14 |BOJ'IbLIJOl7I ¢naHey B14
i :l:gc [abapuTtbl cornacHo IEC [mM]

on M |N |P |T |LA|S " |M |N |P |T |S |M |N |P |T |S

toco |Mabaputbl cormacHo DIN [MM]

B el |b1 [a1 [f1 |c1 |s1 " et [b1 |a1 |[f1 |s1 el (b1 |a1 |f1 |s1
DOR63M1,M2 |63 2.4 |115(95 [140|3 |10 [4xM8 |75 [60 |90 |25 [4xM5 |]100(80 [120|3 [4xM6
DOR71M1,M2 | 71 2.4 |130(110(160|35 (10 [4xM8 |85 [70 |105|25 [4xM6 |115(95 [140|3 [4xM8
DOR80M1, M2 |80 2.6 |165(130(200|35 (12 [4xM10 |100({80 |120|3 |[4xM6 |130(110(160|35 [4xM8
DOR90S 90S |[2..8 [165]|130]|200|3,5 (12 [4xM10 |115|95 |140(3 ([4xM8 [130]|110|160|3,5 [4xM8
DOR90L 90L 2.8 |165(130(200|35 (12 [4xM10 |115(95 |140|3 |[4xM8 |]130(110(160|3,5 [4xM8
DOR100L1,L2 [100L (2.8 |215(|180|250|4 |13 [4xM12 |130|110|160(3,5 |4xM8 |165|130(200|3,5 [4xM10
DOR112M 112M |2..8 |215(180(250(|4 |14 [4xM12 |130(110(160|35 |4xM8 |165]|130(200(3,5 |4xM10
DOR132S 132S |2..8 |265(230(300|4 |14 [4xM12 |165(130(200|3,5 |4xM10 |215|180(250(4 |4xM12
DOR132M1,M2 [132M (2.8 |265(|230|300|4 |14 [4xM12 |165|130|200(3,5 |4xM10 |215|180(250|4 |[4xM12
DOR160M1,M2 | 160M |2..8 |300(250(350|5 |15 [4xM16 |- |- |- |- |- - - |- |- |-
DOR160L 160L |2..8 |300(250(350(5 |15 |4xM16 |- (- |- |- |- - |- - |- |-
DOR180M 180M |2..8 |300(250(350(5 |18 |4xM16 |- |[- |- |- |- - |- |- |- |-
DOR180L 180L |2..8 |300(250(350(5 |18 |4xM16 |- |[- |- |- |- - |- |- |- |-

1)

CkBO3HOE oTBeEpCTUE Ansi bonTa
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FaGaputHblie pa3mepsbl, TMNopasmMepbl 200...355

KoHcTpykTuBHoe ucnonHexune IM 1001 (B3)

o's
v,

DB

GA

&

AF

L/

AC

BC

Twun Tuno- | Kon |lFabaputel cornacHo IEC [mMm]
223“" melh |a |8 |c |as |eB |Bc |HD |Ac |HB |HA |k |k1 L
FabapuTtbl cornacHo DIN [mm]

non

toco |h b a wl |f e m1 (g v c S k

B
DOR200L1,L.2 [200L (2..8 |200 (318 |305 (133 |395 (375 |41 505 |397 (454 |25 19 19 (770
DOR225S 2255 (4.8 |225 (356 (286 |149 |435 |375 |45 |555 (445 (500 |31 19 19 |815
DOR225M 225M |2 225 (356 |311 |[149 |435 (400 |45 (555 |445 (500 |31 19 19 |845

4.8 225 |35 |311 |149 |435 (400 (45 |555 |445 |500 |31 19 19 |845
DOR250M 250M |2 250 (406 |349 (168 |490 (450 |50 (615 |485 (559 |34 (24 |24 |910

4.8 |250 |406 |349 |168 |[490 (450 (50 |615 |485 |559 |34 (24 (24 (910
DOR280S 280S |2 280 |457 |368 |[190 (550 (485 |59 |680 |547 |614 |38 (24 (24 |985

4.8 |280 |457 |368 |190 |550 (485 (59 |680 |547 |614 |38 |24 (24 (985
DOR280M 280M |2 280 |457 |419 (190 (550 (536 |59 |680 |547 |614 (38 (24 (24 1035

4.8 |280 |457 |419 |190 |550 (536 (59 |680 |547 |614 |38 |24 (24 1035
DOR315S8 3158 (2 315 |508 |406 (216 (635 (570 |96 |845 |620 |754 (49 (28 |28 1160

4.8 1315 |508 |[406 |216 (635 |570 (96 |845 (620 |754 (49 |28 |28 1270
DOR315M 315M |2 315 |508 |457 (216 |635 (680 |96 [845 |620 |754 |49 |28 (28 1190

4.8 315 |508 |457 |216 |635 (680 (96 |845 |620 |754 |49 |28 (28 1300
DOR315L1,L2 |315L |2 315 |508 |508 (216 (635 (680 |96 |845 |620 |754 (49 (28 |28 1190

4.8 315 |508 |508 |216 |635 (680 (96 |845 |620 |754 |49 |28 (28 1300
DOR315M1, M2 | 355M |2 355 |610 |560 (254 (730 (760 |53 1010 |698 (882 (56 (28 |28 1500

4.8 |35 |610 |560 |254 |730 |760 (53 1010 |698 (882 (56 (28 |28 1570
DOR355L 355L (2 355 |610 |630 (254 (730 (760 |70 1010 |698 (882 (56 (28 |28 1500

4.8 |35 |610 |630 |254 |730 (760 (70 1010 |698 (882 (56 (28 |28 1570
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KoHcTpykTuBHoe ucnonHexune IM 1001 (B3)

&

AF

L/ .
1B
gv. o
Vil |
GD |
—|Ga
4]% .
T K
E ¢ B
BB
L
Twun Tuno |Konun |Fabaputel cornacHo IEC [mm]
pasM 1oe™Iar |aa [0 | |F |oD|ea |oB
ep o
"abapwutbl cornacHo DIN [mm]
nonto
COB n d I u t de/d7
DOR200L1,L2 [200L (2..8 |196 |70 |55 (110 (16 |10 |59 M20
DOR225S 225S (4.8 |196 |75 |60 [140 (18 (11 |64 M20
DOR225M 225M |2 196 |75 |55 (110 (16 |10 |59 M20
4.8 |196 (75 (60 |140 |18 |11 |64 M20
DOR250M 250M |2 222 |90 (60 (140 (18 |11 |64 M20
4.8 222 (90 (65 |140 |18 |11 |69 M20
DOR280S 280S |2 222 |85 (65 [140 |18 |11 |69 M20
4.8 |222 (85 |75 |140 |20 |12 |79,5 [M20
DOR280M 280M |2 222 |85 (65 [140 |18 |11 |69 M20
4.8 |222 |85 |75 |140 |20 |12 |79,5 [M20
DOR315S 3158 |2 288 120 (65 [140 |18 |11 |69 M20
4.8 1288 (120 (80 |170 |22 |14 |85 M20
DOR315M 315M |2 288 120 (65 [140 |18 |11 |69 M20
4.8 288 (120 (80 |170 |22 |14 |85 M20
DOR315L1,L2 [315L (2 288 |120 (65 [140 |18 |11 |69 M20
4.8 ]288 (120 (80 |170 |22 |14 |85 M20
DOR315M1, M2 [ 355M |2 350 (116 |75 |140 |20 (12 (79,5 |M20
4.8 |350 (116 (100 [210 |28 |16 |106 |[M20
DOR355L 355L |2 350 (116 |75 |140 |20 (|12 (79,5 |M20
4.8 |350 (116 (100 [210 |28 |16 |106 |[M20
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KoHcTpykTuBHoe ucnonHexue IM 2001 (B35), IM 3001 (B5) 6e3 nan

AF

T @ Ses—r)
: * 45 N
/ & s
| ¢
DB | /5
VRS % I
&: G | — 7 T
T l ﬂ_ I i —*
LA BC K K1 AA -
E B A -
BB AB
L
Twvin Tunopaswm |Konnye |®dnaney BS
ep CTBO
"abapuTtbl cornacHo |IEC [mMm]
nontco |\ N P T LA S 1)
B
Fabaputbl cornacHo DIN [MM]
e b1 a1 1 |1 |s1”
DOR200L1, L2 200L 2..8 350 300 400 5 20 4 x M16
DOR225S 2258 4.8 400 350 450 5 22 8 x M16
DOR225M 225M 2 400 350 450 5 20 8 x M16
4.8 400 350 450 5 20 8 xM16
DOR250M 250M 2 500 450 550 5 22 8 x M16
4.8 500 450 550 5 22 8 xM16
DOR280S 280S 2 500 450 550 5 22 8 xM16
4.8 500 450 550 5 22 8 x M16
DOR280M 280M 2 500 450 550 5 22 8 xM16
4.8 500 450 550 5 22 8 x M16
DOR315S 3158 2 600 550 660 6 22 8 x M20
4..8 600 550 660 6 22 8 x M20
DOR315M 315M 2 600 550 660 6 22 8 x M20
4..8 600 550 660 6 22 8 x M20
DOR315L1, L2 315L 2 600 550 660 6 22 8 x M20
4..8 600 550 660 6 22 8 x M20
DOR355M1, M2 355M 2 740 680 800 6 25 8 x M20
4..8 740 680 800 6 25 8 x M24
DOR355L 355L 2 740 680 800 6 25 8 x M20
4.8 740 680 800 6 25 8 x M24

1)

CkBO3HOE OTBEPCTUE Ansi 6onTa
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NMpencraButenbcTBa

J. Helmke & Co.
Ludwig-Erhard-Ring 7 - 9
31157 Sarstedt

Postfach 13 64

31153 Sarstedt

Tel.: +49 (0) 50 66 903 33-0
Fax: +49 (0) 50 66 903 33-291
E-Mail: helmke@helmke.de
http://www.helmke.de

Helmke Orbis GmbH
GarvensstralRe 5

30519 Hannover

Postfach 8901 40

30514 Hannover

Tel.: +49(0)511/8703-0

Fax: +49(0)511/868345

E-Mail: orbis@helmke.de
http://www.helmke.de

Helmke S.a.r.l.
Z.1. -1 Allée Vert Bois

BP 17

68840 Pulversheim

Tel.: +33(0)389832525
Fax: +33(0) 3894889 47
E-Mail: helmke@helmke.fr
http://www.helmke.fr

Helmke S.a.r.l.
Bureau de Lyon

107, Cours Albert Thomas
69003 Lyon

Tel.: +33(0)472 120639

Fax: +33(0) 478538989
E-Mail: helmke.lyon@helmke.fr

Helmke Orbis S.a.r.l.
Z.1. -1 Allée Vert Bois

BP 17

68840 Pulversheim

Tel.: +33(0)389832525

Fax: +33(0) 389488261

E-Mail: helmkeorbis@helmke.fr
www.helmke.fr

J. Helmke & Co.

Moscow Office

Leningradsky Prospekt 39, Building 14
125167 Moskau

Tel. & Fax +7 495 945 6820

E-Mail: info@helmke.ru

[RIELIMIKE

Helmke B.V.

Elektrische machines en aandrijvingen
Aalbosweg 24

8171 MA Vaassen

Postbus 1 95

8170 AD Vaassen

Tel.: +31(0) 578578578

Fax: +31(0) 578578585

E-Mail: info@helmke.nl
http://www.helmke.nl

-
Helmke Hialia S.r.l.
Via A. Volta, 18
20094 Corsico (Mi)
Tel.: 4390248602485
Fax: +390248602494
E-Mail: info@helmke.it

Helmke Norden AB
August Barks Gata 20

42132 Véstra Frolunda (Goteborg)
Tel.: +46 (0) 3145 10 19

Fax: +46 (0) 31 47 74 72

E-Mail: info@helmke.se
http://www.helmke.se

- ~
Helmke Orbis Espana
Camino de Mundaiz no. 10 to — 2°
Ofic. 24-A
20012 San Sebastian
Tel.: +34 9 43 3208 44
Fax: +34 9 43 32 13 09
E-Mail: helmke@terra.es

Proproject AG
Wettsteinplatz 7

4058 Basel

Tel.: +41(0) 6169291 31
Fax: +41(0) 6169291 32
E-Mail: info@proproject.ch
http://www.proproject.ch

http://www.helmke.de
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